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Inventario Regionale delle Sorgenti di 
Emissione (IRSE)

ØLa Regione Toscana si è dotata negli ultimi anni di un 
completo ed aggiornato inventario delle emissioni 
degli inquinanti dell’aria (IRSE) e di un relativo 
sistema informativo regionale (APEX) corredato da 
specifici modelli di stima
ØL’inventario delle emissioni, che include gli inquinanti 

principali (ossidi di azoto, ossidi di zolfo, composti 
organici volatili, monossido di carbonio, particolato, 
ammoniaca), i metalli pesanti, il benzene, gli 
idrocarburi policiclici aromatici ed i gas climalteranti  
è realizzato secondo la metodologia EMEP/Corinair
ØIn particolare l’inventario utilizza una versione estesa 

della nomenclatura SNAP delle attività
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Il progetto PATOS e l’IRSE
Nell’ambito del progetto regionale PATOS 
(Particolato Atmosferico in TOScana), sono state 
svolte le seguenti attività finalizzate ad 
estendere ed approfondire le conoscenze sulle 
emissioni di particolato:
Ødefinizione di una nuova classificazione delle attività 

adatta alla valutazione delle emissioni di particolato
Ørevisione dei fattori di emissione del PM10
Øintroduzione dei  fattori di emissione del PM2.5
Øintroduzione della speciazione del PM2.5 per l’utilizzo 

della modellistica
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Aggiornamento classificazione IRSE
La classificazione IRSE è stata aggiornata al 
fine di includere:
Øevoluzioni nella SNAP
Øattività rilevanti a livello nazionale ma non 

contenute nell’IRSE ai fini del confronto con altri 
inventari
Øuna migliore caratterizzazione delle tecniche con 

attenzione specifica alle tecnologie di 
abbattimento del particolato
Øspecifiche attività per le emissioni di particolato
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L’aggiornamento dell’IRSE e le prospettive

Successivamente alla realizzazione del 
progetto regionale PATOS l’IRSE è stato di 
nuovo aggiornato ottenendo un 
inventario delle emissioni 1995 - 2000 -
2003 - 2005
Nel seguito saranno discussi i risultati di 
entrambi i progetti relativamente al PM 
ed infine saranno delineate alcune 
evoluzioni a livello internazionale
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Emissioni totali (Mg) di PM e precursori
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Ø Le emissioni totali di PM 
risultano stabili 

Ø Le emissioni di Ossidi di 
zolfo nel 2005 sono in 
diminuzione del 19,5% 
rispetto al 2003 e di circa 
il 70%  rispetto al 1995 

Ø Le emissioni di ossidi di 
azoto nel 2005 sono in 
diminuzione del 7,5% 
rispetto al 2003 e di circa 
il 30% rispetto al 1995 

Ø Le emissioni di 
ammoniaca sono stabili 
nel 2005 rispetto al 2003 
ed al 2000 mentre si 
riducono di oltre il 20% 
dal 1995
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Emissioni di PM10 (Mg) per macrosettore
ØEmissioni totali stabili 
ØMacrosettori con 

emissioni maggiori:
Ø Imp. combustione 

non industr. (44%) 
Ø Trasporti Stradali 

(26%)
Ø Impianti comb. 

industr. e processi 
con comb. (9%)

ØImpianti puntuali con 
emissioni maggiori:
Ø Raffineria di Livorno
Ø Lucchini SpA -

Piombino
Ø Zignago Vetro SpA
Ø Industrie Laterizi 

Riunite SpA
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Settori con maggiori emissioni di PM10
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Emissioni di PM2,5 per macrosettore
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Ø Comportamento 
analogo al PM10

Ø Emissioni totali stabili 
Ø Macrosettori con 

emissioni maggiori:
Ø Impianti di 

combustione non 
industriali (44%) 

Ø Trasporti Stradali 
(27%)

Ø Impianti puntuali con 
emissioni maggiori:
Ø Raffineria di 

Livorno
Ø Zignago Vetro SpA

Ø Industrie Laterizi
Riunite SpA

Ø Lucchini SpA -
Piombino
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Speciazione delle emissioni di PM2,5
ØLa speciazione del PM2.5 è un’operazione 

fondamentale in vista dell’applicazione dei nuovi 
modelli diffusivo-avvettivi per le sostanze inquinanti 
in atmosfera ed in particolare del modello CAMx
ØLe emissioni di PM2.5 sono state suddivise in Solfati, 

Nitrati, Carbonio Elementare (EC), Aerosol organico, 
Altro
Ø I profili di speciazione associati alle attività utilizzati 

sono stati ricavati in maggior numero da United States 
Environmental Protection Agency (USEPA), e per 
quanto riguarda le attività specifiche per il traffico 
stradale dal progetto europeo PARTICULATES
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Valutazione dell’incertezza
Ø L’incertezza nei dati di emissione è valutata 

adottando la metodologia Data Attribute 
Rating System (DARS) dell’US EPA. 

Ø Il metodo DARS prevede l’assegnazione di 
quattro punteggi differenti sia ai dati di 
attività che ai fattori di emissione, secondo i 
seguenti criteri:
ØMisurazione
ØSpecificità della fonte
ØCongruità spaziale
ØCongruità temporale
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Incertezza
 PM10 NOx SOx 
01  Comb.industria energia e trasformaz.fonti energ. 8,61  9,40  9,50  
02  Impianti di combustione non industriali 7,59  7,62  7,72  
03  Impianti comb. industriale e processi con comb. 6,76  7,98  7,60  
04  Processi senza combustione 7,57  8,84  9,03  
05  Altro trasporto interno e immag. di comb. liquidi    
06  Uso di solventi 8,79    
07  Trasporti stradali 5,34  5,29  5,60  
08  Altre sorgenti mobili e macchine 7,13  7,28  7,22  
09  Trattamento e smaltimento rifiuti 7,81  9,33  8,67  
10  Agricoltura 6,58  6,65   
11  Altre sorgenti/assorbenti in natura 6,45  6,60   
Totale 6,87  6,71  8,67  
( ) lÕincertezza ¸ espre ssa con un punteggio da 0 (massima incertezza) a 10 (minima incertezza) 
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Conclusioni sulle emissioni di PM in 
Toscana

Ø Le emissioni di PM2,5 rappresentano la 
stragrande percentuale delle emissioni di 
PM10

Ø Il PM2,5 emesso è costituito in prevalenza da 
aerosol organico (49%) e carbonio 
elementare (23%)

Ø Le principali sorgenti di emissione di PM10 e 
PM2,5 sono la combustione della legna ed i 
trasporti stradali
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Contesto internazionale
Task Force on Emission Inventories
La Task Force on Emission Inventories (TFEI) è stata 

stabilita dall’Executive Body della Convention on 
Long-range Transboundary Air Pollution (CLRTAP)per 

sostenere il lavoro del Cooperative Programme for
Monitoring and Evaluation of the Long-range

Transmission of Air Pollutants in Europe (EMEP), ed in 
particolare per assistere gli esperti delle Parti della 
convenzione nel fornire dati sulle emissioni di alta 

qualità, completi, consistenti ed aggiornati in accordo 
con gli obblighi di reporting nell’ambito della 

Convenzione e dei suoi Protocolli
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TFEIP – Attività
ØSviluppare l’inventario delle emissioni in ambito 

EMEP
ØFornire un forum tecnico ed una rete di esperti per: 
ØArmonizzare i fattori di emissione
ØSviluppare metodologie per la valutazione delle 

emissioni e delle proiezioni delle emissioni
ØRisolvere le problematiche relative al reporting delle 

emissioni
Ø Finalizzare i seguenti prodotti:
ØEmission inventory guidebook
ØEmission reporting guidelines
ØReview dell’inventario europeo
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Emission Inventory Guidebook
ØGuida alle metodologie di stima ed ai 

fattori di emissione 
ØSviluppato dalla TFEIP e ospitato sul 

sito web dell’Agenzia Europea 
dell’Ambiente 
(http://reports.eea.europa.eu/
EMEPCORINAIR4/en/ )
Ø Il cordinamento scientifico è 

effettuato mediante tre Expert
Panels (EP):
ØCombustion & industry
ØTransport
ØAgricolture & Nature

Ø In corso di aggiornamento con 
conclusione entro l’estate
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Conclusioni generali
Ø Un forte sforzo è in corso per arrivare ad un set di 

fattori di emissione condivisi per le emissioni di PM
Ø La Task Force on Emission Inventory and Projection è 

il luogo dove sviluppare e condividere i fattori di 
emissione a livello europeo

Ø Qualsiasi iniziativa a livello nazionale ha un respiro e 
viene valorizzata solo se inserita all’interno del più 
ampio quadro europeo

Ø La validazione dei fattori di emissione è un processo 
continuo che per il PM è ancora agli inizi per cui 
l’incertezza degli inventari è ancora ampia

Ø La speciazione del PM, effettuata in forma 
sperimentale a livello regionale, è ancora ad un livello 
altamente sperimentale


