La Componente Secondaria
del PM10 In Toscana



Aerosol Secondario

Nitrati - Si originano da NOx
Processi combustione, Traffico, Riscaldamento

Solfati - Ossidazione di SO, - Produzione di Energia
Termo-elettrica, Attivita’ Industriale

Ammonio - Neutralizzazione di NH; con H,SO, e
HNO, - Agricoltura, Industria, Allevamento, Rifiuti

POM (11) - Prodotti reazione materiale organico
Combustione, Traffico, Industria, Emissioni naturali

Ossalati, Formiati, Acetati, Glicolati, .....
Ox parziale di composti organici — Combustione di
biomassa, Incendi boschivi, Emissioni vegetali

MSA (nssSO,?- e NH,*) - Processi ossidativi
atmosferici S, N - Attivita biologica marina
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LUETfetto dell’altezza dello strato di
mescolamento

URImozione ad opera delle precipitazioni

UTrasporto atmosferico



Componente primaria

@ Direttamente emessa dalle sorgenti

@ Prevalenza di processi locali

@ Prevalentemente distribuita su particelle grandi

@ Processi di trasporto a larga scala limitati nel
tempo (tempeste marine, Saharan Dust)

@ Piu’ facile dilavamento atmosferico

Componente Secondaria

@ Precursori gassosi (conversioni gas—particella)
@ Trasformazioni nell'atmosfera dopo emissione
Processi localli e regionali

Particelle piccole (sub-micrometriche)
Distribuzione a largo raggio

Piu’ difficile dilavamento
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Ammonio (normalizzato)

Ammonio, Solfati: frazione sub-micrometrica
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Componenti di origine secondaria
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BPL - Situazione libera circolazione atmosferica
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PBL - Formazione strato di Iinversione
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Sorgenti emissive in Toscana dei precursori dell’aerosol secondario

SOx, NOx, COV, NH,
dall’'inventario IRSE 2003 raggruppati in macrosettori

SOx NOx
0.2% g oy, 0.3%

2.8%

27%

6.4%
90.1% 218,92
B Mobilita
COV B Riscaldamento domestico NH
B Industria 3 11.9%
B Altro :

0,
53.4% 33 6%

7.0%

6.1%



Sorgenti emissive in Toscana dall’'inventario IRSE 2003

Mappa 1 - Nwmero sorgend puntusli per provineia - Anno 2003 |
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Arezzo - PM 10
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Firenze - PM 10
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Componente carboniosa totale

TC* = POM + EC

POM = Particulate Organic Matter (C, H, N, O, ..)

EC = Carbonio elementare

POM = POM (1) + POM (I1)

Valori medi nel periodo di campionamento

POM(IT) %POM(IT) su PM10 %POM(IT) su TC*
(Mg/mc)
AREZZO 3,34 12,58 27,17
FIRENZE 4,15 13,96 31,01
GROSSETO 3,04 30,91
LIVORNO 2,34 12,83 36,92
LUCCA 9,76 17,93 39,49
S

PRATO 6,24 13,05 32,10
MONTALE 6,85 15,93 33,60




% POM secondario su TC*
(medie staglonall)

%POM s darlo su TC*
(me d t agionali)
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Totale secondario = 31-45 % del PM10
(Media Annua)
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CAPANNORI - INVERNO
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TC*, POM, POM secondario
TC* = 9 - 46 % del PM10 - Medie stagionali
Capannori

LUCCA @ TC*
S0 m POM
45 ] POM(IN)
40 -

% POM (I11) rispetto al TC*
35

35.4 -46.5 %

30 -

25 -

46,5%

20 -

41,0%

Conc. (ug/mc)

15 -

10 -

T T

AUTUNNO INVERNO PRIMAVERA ESTATE




AREZZO - INVERNO

n.r I
7%

Naturale

23% Primario

Arezzo
kale
AmmpmSecdr

39%
Totale
Secondario
31%
AREZZO - ESTATE
nr AnFropi.co
14% Primario
21%
Naturale
30%
Totale
Secondario

35%

AREZZO - PRIMAVERA

Antropico
15% Primario
25%

dario

Naturale
25%

Totale

Primavera
35 % 35%

AREZZO - AUTUNNO

n.r
10%

Naturale

18%
Antropico

Primario
49%

Totale
Secondario
23%

Autunno
23 %




TC*, POM, POM secondario
TC* = 8 - 22 % del PM10 - Medie stagionali
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Capannori - PM10 - Inverno
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Firenze - PM10 - Inverno
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Firenze - PM 2.5 - Inverno
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Conclusioni

@ Aerosol secondario totale: 31 - 45 % del PM10 (media annuale)
@ Componente organica secondaria: 12 - 18 % del PM10
@ Componente inorganica secondaria: 17 - 30% del PM10

@ 1l particolato secondario inorganico mostra una stagionalita’
controllata dai solfati in estate e dai nitrati in inverno

@ Dominante contributo degli impianti di riscaldamento in autunno-
inverno alla formazione dei nitrati

@ Contributo significativo della combustione di biomassa al PM10 (la
sorgente puo’ essere tracciata con marker specifici)

@ Effetto condizioni meteo sul PM10: massimi di concentrazione
invernali correlabili a scarsa circolazione verticale

@ La pioggia rimuove il particolato secondario (presente nelle
particelle piu’ piccole) con minore efficacia

@ Caratterizzazione dimensionale: migliori informazioni su sorgenti e
processi di formazione e di trasporto del particolato atmosferico.



