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PREMESSA |

Il formato del presente documento e stato adegabdoschema di relazione contenuto nei Criteri
direttivi/linee guida per il rilevamento della qitaldell’aria ed il relativo reporting, predisposiilla Regione
Toscana in relazione agli indirizzi contenuti neri® Regionale di Risanamento e Mantenimento dgiidita
dell'aria (PRRM), allo scopo di definire una stuuet di massima comune per i rapporti annuali pi@ain
redatti dalle reti rilevamento della qualita deiigadella toscana (DGRT n. 450 del 03/06/2009).

Il processo di monitoraggio della qualita dell’aneediante reti di rilevamento € inserito nel sisien
gestione per la qualita di ARPAT mediante il docatoedi processo DP SGQ.099.016 “Monitoraggio della
qualita dell'aria mediante reti di rilevamento”.

Il sistema di gestione per la qualita di ARPAT étiieato dal CERMET (registrazione n° 3198-A) sado le
UNI EN ISO 9001:2008.

RELAZIONE ANNUALE SULLA QUALITA DELL'ARIA AMBIENTE ANNO 2009
RETE RILEVAMENTO DELLA QUALITA DELL'’ARIA DI GROSSE TO

Nella citta di Grosseto e presente dalla fine dagtii '80 una rete pubblica di rilevamento dellalga
dell’'aria di proprieta dell Amministrazione Proviiade, ed il Dipartimento ARPAT ne cura la gestiauda
base di una convenzione stipulata tra i due enti.

Dall’anno 2004 € attivo un sistema di telecontralh@ permette I'acquisizione di tutti i dati deijaalita
dell'aria dalle stazioni fisse e l'invio in tempeale ad un Centro Operativo, situato presso il ifiipanto
Provinciale ARPAT di Grosseto, per la relativa gest, validazione e archiviazione.

Da questo centro i tecnici ARPAT provvedono adtéene un bollettino giornaliero sulla qualita datia,
trasmettendo pubblicamente i dati su pagina welicdt nel sito internet di ARPAT
(http://www.arpat.toscana.it/aria/ar_bollettino.jtneonsultabile anche tramite link su sito in&trn

dell Amministrazione Provinciale (www.portale.pingia.grosseto.it).

Il dettaglio ed il commento di tutti i dati rilevatel 2009 sono esposti dal seguente rapportofteeda
come ogni anno per tracciare il quadro complesswito stato della qualita dell'aria nell’area urbadi
Grosseto. Questo prodotto rappresenta lo strunatrverso il quale ’Amministrazione Comunale @s$o
Grosseto incluso dalla classificazione regionalkermone di risanamento), predispone i piani doaei da
attuare per il raggiungimento dei valori limite mnittermini stabiliti dal D.M.60/02.

Oltre al sistema di rilevamento con siti “fissi8j sottolinea come vengano condotte ogni anno delle
campagne di rilevamento della qualita dell’ariartite un laboratorio mobile di proprieta della Prwia di
Grosseto in gestione al Dipartimento ProvincialeP®. Queste attivita sono mirate alla misurazione d
quegli inquinanti non misurati dalla rete di mondtggio. | risultati di tali attivita sono riportatella 2
Sezione, al punto 4.

Le campagne di monitoraggio della qualita dell'an@diante I'autolaboratorio vengono svolte,
periodicamente, anche nel territorio provincialdati e le conclusioni, sono riportate nelle spele# relazioni
finali di ogni campagna, che vengono puntualmemigte alla Provincia di Grosseto ed ai Comunirggeati
dai monitoraggi. Sono comprese tra queste, le cgngpali rilevamento della qualita dell’aria nelleear
geotermiche del Monte Amiata e del Comune di Mantie

Si precisa infine che i dati meteoclimatici, nes@es per una piu ampia interpretazione dei dati di
qualita dell'aria (esposti nelld 8ezione al punto 5), sono stati forniti dal Comept.amma sulla base dei dati
registrati dalla propria stazione meteo situata@s&eto.

Questa Agenzia e disponibile ad inviare i datialejlalita dell'aria, fruibili nel proprio archiviaon
modalita concordate ai soggetti interessati chiauragno richiesta.

Il Tecnico della Prevenzione Ambientale
Marco Pierezza
Il Responsabile del Dipartimento
Dr. Giancarlo Sbrilli
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Tabella 1-1Informazioni generali sul contesto territoriale

1 Caratterizzazione del contesto territoriale

Popolazione residente nell’area comunale

80741
Estensione dell'area comunale (R§m 4406,60
Estensione area urbana (Rm 59,77

Superficie ZTL comprensiva di fabbricati (Km

0,304 per abitante

Estensione Aree Pedonali Urbane (strade e pig
non comprensive di fabbricati (Kjn

zze)
0,0494

Altitudine s.l.m. (metri)

10

Lunghezza rete autobus (Km)

Km 238,1 di cui 0,1 Km di corsie
preferenziafl

Auto private circolanti per ogni 100 abitanti

66°

(47034 auto circolanti nel comune)

Consumo di carburante

666/kep/abitante/anno

Rete autobus urbani

46,7 km di linee pefkm

Principali strumenti di gestione della mobilita &dt :

@ 1992: Piano Urbano del Traffico (P.U.T.), cooaessivi aggiornamenti come previsto dalle disposi

legislative

@ 2004: Piano Urbano di Mobilita (P.U.M.)

@ 2007 affidamento redazione Piano Spostamerdi leasro (PSCL)

@ Nel corso del 2009 era previsto I'aggiornametebP.U.T.-P.U.M.

Si sottolinea come I'attuazione di strumenti dioaalizzazione della mobilita urbana quali il P.U,Mbbiano
effetti anche sui livelli di concentrazione degiguinanti dell’aria ambiente.

¥ 1t egambiente — ecosistema urbano 2006
izia Municipale
‘ MA
|CERM=T

o ' SINGERT
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Il quadro generale esposto di seguito é trattsitaweb ufficiale dell’ Amministrazione Comunalé Rliano
Urbano della Mobilita a Grosseto).

Il traffico cittadino a Grosseto ha avuto nei ciacanni tra il 1997 ed il 2002 un incremento comgilas del
31% con un tasso annuo del 6%, passando nell'opairda da 13000 a 17000 veicoli/ora. Il fenomenb de
costante aumento del numero di veicoli in circalagi deve essere analizzato in tutte le sue compianen
maniera tale da evitare che si abbia un decadindgittivello di qualita della vita nella citta. Iienento del
numero di auto in circolazione comporta infattitautina serie di inconvenienti (oltre il peggioranoedella
qualita dell'aria), quali ad esempio la congestidektraffico soprattutto in particolari vie ed afella giornata,
difficolta nella sosta, una minore fruibilita degpazi cittadini nei quali l'intrusione dell'autotale da
"soffocare” le utenze deboli come pedoni e ciglisti una minore efficienza del servizio di traspgrtibblico
locale. Il crescente numero di veicoli in circota® puo portare alla crisi delle infrastrutturerigaesistenti e,
di riflesso, all'laumento del numero di incidenté &sigenze legate alla mobilita non si esauris@ilfinterno
dell'abitato di Grosseto, ma si estendono anclpécaoli centri e frazioni che ricadono nel territbocomunale;
in essi lo sviluppo edilizio che si & avuto nedtimi decenni non sempre & stato accompagnato dauoento
della dotazione di infrastrutture o da interventirati a mitigare gli inconvenienti provocati dafitu
dell'automobile.

Questi gli elementi principali della mobilitd nalfea urbana di Grosseto

« ll trasporto pubblico
si compone di sette linee che svolgono colleganietdini alla citta, piu ulteriori sette linee cimvece
collegano Grosseto con le frazioni limitrofe. L#icita & rappresentata da una serie di difettilohe
rendono poco appetibile alla cittadinanza: scaedacita nei collegamenti (mancanza di corsie
preferenziali, lunghezza dei percorsi, ritardiessivi specie nelle ore di punta), mancanza di
interconnessione tra le linee.

+ Le piste ciclabili
Il sistema delle piste ciclabili si compone di wate urbana e di una rete extraurbana ad uso jpainoénte
turistico. L'elemento di criticita riguardo 'attlearete di piste ciclabili urbane, é sicuramentstitaito
dalla limitata offerta delle stesse, a cui si uaikcmancanza dei collegamenti tra i vari traistesiti. |l
punto di forza e rappresentato dalla possibilitder€li realizzare una rete di piste ciclabili ckeabano
una fetta importante della domanda di trasportadiiho.

« Lacircolazione
| problemi connessi al traffico urbano ed alla @iazione sono complessi proprio per il gia citatatmuo
aumento dei flussi, per cui la loro risoluzione ®omai semplice e generalmente le scelte adotiateib
frutto di una serie di compromessi. L'attuazionérdiva del Piano Particolareggiato del Trafficobdano
(PPTU) relativo all’area del centro storico, & oia con I'apertura del secondo anello, quellorestalel
sistema denominato doppio ring.
Le strade a piu elevato transito di veicoli risntiaviale Sonnino, via Aurelia Nord e via dellacPa
accanto a queste, vi sono i viali a scorrimentoae| come via Europa, via Senese, via Mascagni ,via
Giusti e via Giulio Cesare.

« Le infrastrutture
Il sistema infrastrutturale dell’area urbana di §&&eto si compone attualmente di una sola granaléastli
attraversamento esterno, ossia I'Aurelia, la gaesiluppa ad est della citta e si collega ad &ssaite le
quattro uscite distribuite da nord verso sud.
Essa e utilizzata quasi esclusivamente da undeeffi attraversamento o comunque da coloro chechann
come destinazione finale Grosseto e che quindétegsrono fino a giungere all’'uscita piu idonea per
raggiungere la meta. Essa quindi non viene utilizdall’'utenza locale come variante alternativa all
viabilita urbana da percorrere per spostarsi dastiemo all’altro della citta senza doverla attrasee
tutta.
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2 Struttura della rete di rilevamento

Attualmente la rete di monitoraggio e costituitatidastazioni di misura fisse disposte nel terdtaell'area

urbana/rurale del Comune di Grosseto; queste dassificate ai sensi della Decisione 2001/752/Ciade

Commissione Europea,;

nello specifico le postazioni sono situate :

« a Grosseto in via Unione Sovietica e viale Sonnino,

« ad Alberese nel Parco della Maremma (via degliiJliv

Le modalita previste dalla convenzione con I'’Amistirazione Provinciale di Grosseto, prevedono kigee

tecnica assicurata dai Tecnici del Dipartimentd®AR di Grosseto, integrata da :

« Un contratto con societa specializzata esterni (8iT .E.A. di Desio — Milano), per I'attivita di
manutenzione

- l'assicurazione di qualita, mediante verifiche @ehtro Regionale di Riferimento per la Qualitd’Aela
di ARPAT (CRTQA).

Il sistema di rilevamento e descritto dalle segugire e tabelle :

+ Lafigura 1 mostra la mappa della localizzazionéedstazioni nel Comune di Grosseto (pag. 10).

+ Lafigura 2 mostra la mappa della localizzazionéeds#azioni nell'area urbana di Grosseto (pag. 11)

+ Intabella 2.1 sono individuate le stazioni divdenento della qualita dell’aria, con evidenziat@pib di
zona ed il tipo di stazione secondo la classifimazie I'eventuale appartenenza ad una Rete regional
(DGRT n. 27/06 per 'Ozono, DGRT 377/06 per B®PM, ).

+ Intabella 2.2 (pag. 9), si riportano informazisuolle caratteristiche del contesto urbano all'intodella
stazioni di misura

+ Nellatabella 2.3 (pag. 9), sono invece riport@@iametri monitorati in ciascuna stazione.

Tabella 2-1 individuazione delle stazioni di monitoaggio

Tipo zona | Tipo stazione
Comune o o )
Decisione Decisione Appartenenza alla rete regionale

2001/752/CE| 2001/752/CE

denominazione

GR- PARCO DELLA Rurale Fondo O; (DGRT 377/06)
MAREMMA
GR- URSS Urbana Fondo PMy,, PM, 5 (DGRT 377/06)
Gr- SONNINO Urbana Traffico -

le stazioni di misura appartenenti alle reti virlugegionali sono mostrate in grassetto.

tipo zona Decisione 2001/752/CE:

« URBANA: centro urbano di consistenza rilevantelpamissioni atmosferiche, con piu di 3000-500@aatti

« PERIFERICA: periferia di una citta o area urbanitaaesidenziale posta fuori dall’area urbana pripeie)

+ RURALE: all'esterno di una citta, ad una distanZalineno 3 km; un piccolo centro urbano con men8QadiO-
5000 abitanti & da ritenersi tale

tipo stazione Decisione 2001/752/CE:

«  TRAFFICO: se la fonte principale di inquinamentodstituita dal traffico (se si trova all'interno dione a Traffico
limitato, € indicato tra parentesi ZTL)

« INDUSTRIALE: se la fonte principale di inquinamestoostituita dall'industria

«  FONDO: misura il livello di inquinamento determinadall'insieme delle sorgenti di emissione non lazate
nelle immediate vicinanze della stazione; puo esk®ralizzata indifferentemente in area urbana,usblna o
rurale

IL SISTEMA DI GESTIONE ARPAT
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Coordinate geografiche | : : .
ocalizzazione stazione
(Gauss Boaga) |
Nome stazione distanza presenza quz)r:‘aetsr i)'m'
EGB NGB strada (m) |semaforo (m)
GR- PARCO DELLA
MAREMMA 1671567 4726247 900 \ 40
GR- URSS 1673306 4738317 15 No 10
Gr- SONNINO 1672599 4736501 4 No 10
le stazioni di misura appartenenti alle rete viiuggionali sono mostrate in grassetto.
Tabella 2-3 inquinanti/parametri monitorati in ciascuna stazione
Comune Ubicazione Tipo zona Tipo stazione | CO NO, O3 PM10
Decisione Decisione
2001/752/CE 2001/752/CE
Grosseto Parco della X
Maremma Rurale Fondo
Grosseto X X X
Via URSS Urbana Fondo
Grosseto Viale X X X
Sonnino Urbana Traffico
Legenda: CO = monossido di carbonio

NQ, = ossidi di azoto, ovvero monossido di azoto (H®)ossido di azoto (NP
Os;=0zono
PM10 = polveri con diametro aerodinamico infericaelO micron

Riguardo alla strumentazione in dotazione si evgemoltre che, secondo un piano di potenziamdetia
rete di rilevamento coerente con gli ultimi svilupprmativi, la Provincia di Grosseto ha gia prodwt per il
01/01/2010 all'attivazione di :

« Un nuovo strumento per il campionamento simultatigmlveri fini PM,, e PM, 5 affinché vengano
misurati i livelli di PM, s in siti di fondo urbano (via URSS), come previdétla DIRETTIVA 2008/50/CE
e dalle DGRT n.21/08 DGRT 377/06.

« un analizzatore di ossidi di azoto (NOX) per lafiea in zona rurale (parco della maremma), debseal
limite annuale previsto per la protezione dellastagione (DM 60/02 e DIRETTIVA 2008/50/CE).
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Figura 1 Localizzazione delle stazioni fisse di miira nel Comune di Grosseto

L

¢ Stazioneldiltvie'Sonnino

e
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Figura 2 Localizzazione delle stazioni di misura fisse alfiterno dell’area urbana di Grosseto

5 il
Date di acquisi

3 Efficienza della rete di rilevamento

Come accennato nel paragrafo 2, le modalita diarestdella rete di rilevamento prevedono un cotdrdt
manutenzione con ditta esterna specializzata, €iewma tramite interventi programmati preventiimterventi
straordinari (entro 48 ore dall’eventuale guadevato), un alto rendimento strumentale in gradsatidisfare

i requisiti normativi.

Al fine quindi di garantire 'immediato interventecnico a fronte di un’anomalia strumentale viesegeita da
parte dei Tecnici ARPAT una ispezione settimanatesgp le stazioni di misura con verifica della
strumentazione ed esecuzione delle operazioni diuteazione ordinaria (vedi per il dettaglio la 2
paragrafo 3 “Verifiche di QA/QC”). Il sistema & cangue in grado di segnalare eventuali guasti anthe

/ =
f \
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tempo reale, in quanto i dati orari monitorati eadtazioni di misura archiviati negli acquisitéocali di
stazione sono acquisiti in automatico dal server @entro Operativo Provinciale. L'acquisizione dell
informazioni riguarda il recupero dalla periferiatazioni) al centro (COP) delle indicazioni relativ
all'eventuale presenza di allarmi di strumento,laledtato digitale associato ad ogni dato acquisitb
all'eventuale presenza di cadute di alimentazide#riea. L'acquisizione delle informazioni é efigita in
automatico dal server del COP ogni giorno ad unprestabilita (ore 9,00), prima che sia effettukta
validazione giornaliera del dato. Se dai segnalaltirme strumento e dalla successiva ispezioneabina
dovessero emergere importanti anomalie agli arabzg il personale attiva immediatamente un irgete di
manutenzione straordinaria presso la ditta chaureele operazioni.

Ai fini della valutazione della qualita dell’ariausbase annua, per ogni inquinante misurato in coati
I'insieme dei dati raccolti viene considerato canie alla normativa ed utilizzabile per il calcolei ggarametri
statistici quando il periodo minimo di coperturar{dimento strumentale) € almeno pari al 90% per, Bl0X,
NO,, PMy,, Pb, benzene e CO (Allegato 1 Direttiva 2008/50/GHlegato X DM 60/02), sempre il 90% per
I'ozono ma con le precisazioni e le eccezioni rigta al punto 1l allegato 1l del D.lgs 183/04.rdindimento &
calcolato come percentuale di dati generati e atilidspetto al totale teorico (al netto delle detlicate alla
calibrazione degli analizzatori).

L'attuazione delle procedure gestionali prima diéscrha consentito nel corso dell’lanno 2009 uro alt
rendimento per tutta la strumentazione, ed il cgnsete raggiungimento dell’obiettivo di qualita yisto dalla
normativa; per il dettaglio, in tabella 3.1 e pbdsi verificare i rendimenti annuali delle postadidisse per
ciascun inquinante monitorato.

Tabella 3-1 Efficienza degli analizzatori

Efficienza(%)
. Conformita alla normativa di riferimento
Postazioni
(Direttiva 2008/50/CE e DM 60/02)
Parametro: dati orari (giornalieri per R
NOx N02 PMio CO
GR - Via URSS 100 100 93 NP
Gr - Viale Sonnino 93 93 100 100
NP = analizzatore non presente nella stazione
Efficienza(%)
Postazioni Conformita alla normativa di riferimento
(Direttiva 2008/50/CE e D.Lgs. 183/04)
Parametro: dati orari
Os
GR- Parco della Maremma 98
GR - Via URSS 97

IL SISTEMA DI GESTIONE ARPAT
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Inoltre, in Tabella 3-2 ed in grafico 1 si illustgzer 'anno 2009, la specifica efficienza di ogmgolo
analizzatore in ciascun trimestre (come sopra tapoil rendimento strumentale previsto dalla ndivaeé pari
al 90% su base annua, al netto delle ore dedilateadibrazione degli analizzatori).

Tabella 3-2 efficienza analizzatori per trimestre -anno 2009

Rendimento strumenta
totale al
netto delle
1° trimestre | 2° trimestre| 3° trimestre| 4° trimestre| totale |calibrazioni
NOx URS¢ 10t 99 98 10E 102 10C
NOXx Sonninc 10¢& 10z 101 63 93 93
03 URSS 94 100 103 91 97 97
O3 Parco 105 95 103 90 98 98
PM10 URSS 94 95 103 81 93 93
PM10 Sonnino 98 102 103 105 102 100
CO Sonninc 10¢& 10z 101 10t 104 10C
Efficienza
complessiva rete
QA 100,9 99,4 101,7 91,5 98,4 97,3

Grafico 1 anno 2009 - rendimento % analizzatori pesingolo trimestre

Rendimento % analizzatori rete QA di Grosseto - ana 2009

4° trimestre

——

m CO Sonnino

3° trimestre O PM10 Sonnino
B PM10 URSS
0O O3 Parco

O O3 URSS

2° timestre B NOx Sonnino
O NOx URSS

1° trimestre
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3.1 Controllo di attendibilita dei dati

| dati grezzi ricevuti dal sistema di monitoragdiacabina sono sottoposti a diverse procedure lgtiazone,
effettuate con periodicita e finalita distinte. Goaescritto di seguito, tali procedure consentorgieme ad
una adeguata dotazione di risorse tecniche ealbgh professionalita degli operatori, di otterreseltati
affidabili nel rispetto dei criteri di efficienz&chiesti dalle normative.

3.1.1 La validazione dei dati

Dal campione di aria prelevato ed analizzato dasinonento, automatico o manuale, di una qualstagione
fissa di un qualunque sistema di monitoraggio delialita dell’aria, si genera, alla fine di unaiseti calcoli,
elaborazioni e verifiche, un dato di qualita deiba

L'attivita di informazione giornaliera (effettuatmediante il sito Web), utilizza una prassi opewmatithe
permette una prima convalida del dato chimico atey individuando le evidenti situazioni anomaley p
consentire le verifiche di legge previste per ittna seguente il giorno del rilevamento.

Questa prima validazione non € in grado di indigigule anomalie meno evidenti dei dati, anomalie ch
possono essere rilevate solamente dopo la valugziei dati di piu giorni consecutivi (a volte aech
settimane) o comunque dopo confronti con il periecnico e comparazioni con quanto misurato tre al
stazioni della rete. In seguito a tali verifichengeno eventualmente aggiornati i DataBase locdlidaé
registrati.

Ulteriori e particolari anomalie sui dati possorssere evidenziate solamente dall’'osservazione mpuenea
di molte stazioni per periodi lunghi (generalmetitmestri) e quindi possono essere evidenziateastta
posteriori, comunque prima della storicizzazionedd#i nel DataBase centrale del SIRA (Sistemarmtdivo
Regionale Ambientale).

Per I'ozono il processo di verifica e confronto dati viene effettuato su base mensile nel peramaprile a
settembre, per consentire il trasferimento detisdati confermati ad ISPRA con cadenza mensile.
Possiamo schematizzare il percorso temporale delreé modo riportato nella tabella.

Dato Stato
grezzo come acquisito dal sistema informatico in tempderea
validato validato il giorno successivo a quello di acquisng e inserito nel bollettino giornaliero

—

confermato  |validato su base trimestrale (generalmente entrgi@®i dalla fine del trimestre); valida
su base mensile per l'ozono nel periodo aprilesttte

(0]

storicizzato |validato definitivamente (generalmente entro 2 rdefla fine dell'anno civile)

In Regione Toscana la gestione tecnica delle reflavamento della qualita dell’'aria é effettuata ARPAT
che, con le sue strutture territoriali, gestiscediversi COP (Centri Operativi Provinciali) e valida
quotidianamente i dati rilevati. Parallelamente g@ro svolte le verifiche di conformita dei dati base
mensile (per I'ozono nel periodo aprile-settembteajnestrale ed annuale, implementando la serieddéi
storicizzati nel Database centrale del SIRA. Talcedura, unitamente ad una adeguata dotaziorisodse
tecniche e ad una elevata professionalita degliabpe, consente di ottenere risultati di elevdtalabilita dei
dati nel rispetto dei criteri di efficienza richiedalle normative nazionali e comunitarie (mini@0% dei dati
validi).

| dati storicizzati costituiscono gli unici dati guali ARPAT si riferisce per la valutazione detiaalita
dell'aria a norma di legge e la redazione dei rappegionali, provinciali, locali.
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4 Limiti normativi

| valori limite che esprimono gli indicatori di dita dell’aria sono stati definiti dalla Comunitau®pea e sono
stati recepiti dallo Stato italiano con il DM 601®90Z ed il DLgs 183 del 2064 In funzione del tipo di
inquinante, tali valori limite dovranno essere eigati nel’anno 2005 o nellanno 2010. La valutewg del
rispetto dei valori limite, si basa su criteri dimai, per passi successivi secondo scadenze tetnporaali, e
con l'applicazione di margini di tolleranza o dipswmamento da sommare al valore limite; i margini di
tolleranza non sono caratterizzati da un valosofisna decrescente di anno in anno fino ad ansu#afine di
raggiungere il valore limite definito dalla normati(per I'ozono la normativa non ha fissato alcuargime di
tolleranza). Con I'anno 2010 tutti i valori limitkegli indicatori relativi agli agenti inquinanti sdiiplinati del
DM 60/2002 saranno a regime.

Per quanto concerne I'ozono, non disciplinato disl 60/02, i valori limite di riferimento sono staitildalla
normativa specifica (DLgs 183/2004).

E’ da rilevare che il Parlamento ed il Consiglior&peo hanno emanato la Direttiva 2008/50/CE ded/2008
sul riordino in materia di qualita dell’aria, laaja supera la fase 2 prevista dall’allegato Il G# 60/02 per il
PMy, introducendo nell’allegato XIV, valori obiettivovalori limite per il materiale particolato BM pertanto
al fine della verifica di conformita dei valori e¢ivi agli indicatori di materiale articolato Ry sono esaminati
i valori limite definiti dalla fase 1 prevista dallegato Il del DM 60/02. La Direttiva stabilisaghe gli Stati
membri portino entro il 2015 i livelli di Ph nelle aree urbane al di sotto dei 20 pg/ms3 e edacentro il 2020
l'esposizione del 20% rispetto ai valori del 2010.

Tabella 4-1 MONOSSIDO DI CARBONIO (CO) — normativa e limiti (punto B Allegato Xl Direttiva 2008/50/CE -
DM 60/02)

Data alla quale il valore limite

Periodo di mediazione Valore limite .
deve essere raggiunto

\Valore limite orario
per la protezione
Della salute umana.

Media massima giornaliera su 8

ore 10 mg/mi 1.01.2005

istero del’Ambiente e della Tutela del Territg Digiese -@—‘Za‘-'.e-l ife 2002, n. 60 (S.0.G.U. n. 7d@dL 13 aprile 2002).

reto legislativo 21smagoin:200¢ Akei83 (S.G i”’i’,;.z‘;mi‘-r‘-“"~ luglio 2004)
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Tabella 4-2 OSSIDI DI AZOTO — normativa e limiti (punto B Allegato XI, punto A Allegato XII ed Allegato XIII

Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)
Periodo di - Data alla quale il valore limite
S Valore limite .
mediazione deve essere raggiunto
Valore limite orario per la 200 pg/m NO, da non
protezione superare
della salute Lora piti di 18 volte 1.01.2010
umana. per I'anno civile.
Valore limite annuale per la
protezione -
della salute Anno civile 40 pg/mNO, 1.01.2010
umana
Valore limite annuale per la
protezione della Anno civile 30 pg/mNOXx 1.01.2010
vegetazione
Anno civile
Soglia di allarme Superamento di 3 org 400 pg/m NO, 1.01.2010
consecutive

Tabella 4-3 BIOSSIDO DI ZOLFO — normativa e limiti (punto B Allegato Xl, punto A Allegato XlI, ed Allegato

XIlI Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)
Periodo di - Data alla quale il valore limite
S Valore limite .
mediazione deve essere raggiunto
Valore limite orario per 350 pg/mda non superarg
la protezione della salutg 1 ora pit di 24 volte per I'anno 1.01.2005
umana. civile.
Valore Img';elsll 24 ore 125 pg/n
rcl?tezione 24 ore da non superare 1.01.2005
P piu di 3 volte per anno civile
della salute umana
Valore limite annuale pet Anno civile e inverno
la protezione degli 20 pg/m 19.07.2001

ecosistemi

(1° Ottobre — 31 Marzo
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Tabella 4-4 Materiale particolato PM10 — normativae limiti (punto B Allegato XI Direttiva 2008/50/CE - DM

60/02)

Periodo di mediazione

Valori limite

Data alla quale il valore limite
deve essere raggiunto

Valore limite di 24 ore

50 pug/m3 PM10 da nan

per la protezione della 24 ore superare piu di 35 volte 1.01.2005
salute umana per anno civile
Valore limite annuale per
Anno civile 40 pg/m3 PM10 1.01.2005

la protezione della salute
umana

Tabella 4-5 Materiale particolato PM2,5 — normativa e limiti (punti C, D E Allegato XIV Direttiva 2008/50/CE)

Periodo di mediazione

Valori limite

Data alla quale il valore limite

deve essere raggiunto

Valore limite annuale per

25 pg/ma

e applicato un margin
di tolleranza del 20 %
al giorno 11 giugno
2008, con riduzione il
gennaio successivo g

=

D

la protezione della salute
umana

la protezione della salute Anno civile : : 1.01.2015
umana successivamente oghi
12 mesi secondo una
percentuale annua
costante fino a
raggiungere lo 0% il 1
gennaio 2015
Obbligo di
Concentrazione di
esposizione per evitare Anno civile 20 pg/m3 1.01.2015
effetti nocivi sulla salute
umana
Valore Obiettivo per
Anno civile 25 pg/ms 01.01-2010
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Tabella 4-6 Benzene — normativa e limiti (punto B Aegato XI Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)

Data alla quale il valore limite

Periodo di mediazione Valore limite deve essere raggiunto

Valore limite
per la protezione Anno civile 5 pg/me 1.01.2010
della salute umana.

Tabella 4-7 OZONO — normativa e limiti (punti B, C Allegato VII e punto B XlI Direttiva 2008/50/CE - DLeg
183/04)

Penpdp di Valori di riferimento

mediazione
Soglia di informazione. Media massima oraria 180pg/m®

Soglia di allarme. Media massima oraria. 240pg/m’
Valore bersaglio per la . . 1?0"9”“3 - g
rotezione della salute umana Media su 8 ore massima | da non superare piu di 25 giorni per anno ciyile
P ' giornalera come media su tre anni
(dal 01/01/2016)
AOTA40, calcolato sulla base dei 18.000pg/m®

Valore bersaglio per la

X i o] come media su 5 anni
protezione della vegetazione

(dal 01/01/2016)

valori di 1 ora da maggio a lug

Obiettivo a lungo termine per

. Media su 8 ore massima 120pg/m®
la protezione della salute umana. . : L .-
giornaliera (entrata in vigore non definita)
Obiettivo a lungo termine per | A0T40, calcolato sulla base dei 6.000ua/m?
la protezione della vegetazione i ; ; 6-500mgim -
valori di 1 ora da maggio a luglio (entrata in vigore non definita)
Beni materiali Media Annuale 40 pg/m®
.-

tale data. Cioé vale a dire ch20i10 sara il primo

5t a conformita con i valori obbiettivo sara valugaa decorrer
i 0 5 anni successivi, se dabca

in cui i dati saranno utilizzati per calcolal@caon
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5 Dati rilevati nellanno 2009

Nella presente relazione il confronto tra le comigoni rilevate e i limiti di legge (valori deghdicatori
relativi alla protezione della salute umana), vieffettuato relativamente a quelli “finali”, presdiendo dalla
loro entrata in vigore. Cid consente di individuaom maggiore immediatezza le sostanze per le,q@ralhe in
prospettiva, si rende necessaria I'adozione di aategpolitiche di risanamento, ma anche quelldgquali
risultano (in tutto o in parte) rispettati i limgia in vigore dal 2005 e quelli che entreranno2@dl0.

Le stazioni di misura appartenenti alle reti reglowirtuali sono riportate in grassetto.

Riguardo la standardizzazione si evidenzia cheituttiori di concentrazione espressi in unita dissa (g o
mg) per metro cubo di aria fjrsono riferiti alla temperatura di 20°C ad esansi del materiale particolato
PMyq il quale é riferito alla temperatura dell’aria aptte.

La tabella sottostante, fornisce, quale premedsavalutazione della qualita dell’aria, un’indicaze del
livello medio annuale registrato per ciascun ingqute da ogni singolstazione di misura

Tabella 5-1 valori medi annuali rete di Grosseto amo 2009

Stazioni CcO NO, NOXx PM10 | Benzene O;
mg/n? | pg/in? | ug/nt | pg/nt pgint | pg/nt

Gr- URSS ) 61
(Rete regionale PMg) X 22 29 23 1,%

Gr— Parco della
Maremma X X X X X 64
(Rete regionale Q)

GR - Sonnino 0,3 44 87 35 4,29 X

(1) misurazioni indicative (allegato X DM60/02), efteiate attraverso laboratorio mobile (vedi puntalélla 2a
Sezione)

Le stazioni di misura appartenenti alle reti regabrvirtuali sono riportate in grassetto.
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5.1 Valori degli indicatori

5.1.1 Monossido di Carbonio

Tabella 5-2 (CO)

Stazione Tipo zona Tipo stazione N° Medie massime

giornaliere su 8 ore Valore limite
> 10 mg/n?

10 mg/n?

GR - Sonning Urbana Traffico 0 (in vigore dal 1.01.2005)

La normativa prevede che non si verifichino supematirdel valore di 10 mg/frtome media mobile di 8 ore; il
limite da non superare (in vigore dal 01/01/2008¥®ato "per la protezione della salute umanallalabella
seguente si puo osservare che il limite &€ ampiaaneésyettato.

Per evidenziare i livelli di inquinamento, si selgnehe il valore massimo raggiunto dalla media dreé
nell’anno & stato pari A7 mg/nt (03 feb ore 06-13), che risulta inferiore al limiten ampio margine. Viene
quindi confermato il valore ottenuto negli annigedenti, mantenendo un trend in diminuzione.

5.1.2 Biossido di Zolfo

(SO

Questo parametro non é piu rilevato dalla re@rdisseto dall’anno 2008, nel quale sono statii fuosti
servizio gli analizzatori presenti in via URSSiale& Sonnino.

Tale disposizione fu adottata in quanto per il patio SQ gia da tempo a Grosseto si era raggiunto e
consolidato un ampio rispetto dei limiti previséinto che la rete di rilevamento non aveva mavaile dal
1999 neanche un singolo superamento orario o dieroalelle soglie definite dalla normativa. L’amdanto
di questo parametro, per quanto concerne il teisitoscano, ha ormai raggiunto valori scarsamente
significativi, tanto che la Regione ha in progranathanantenere le misurazioni soltanto in poche zone
potenzialmente piu critiche (es area di Livorndaiino).

Si segnala anche nel tempo, I'ampio rispetto deldi (ancor piu restrittivo), previsto dalla norper la
protezione degli ecosistemi.

- <
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5.1.3 Biossido di Azoto

Tabella 5-3(NO)

Tipo Tipo N° medie
Stazione P P orarie Valore limite Media annuale Valore limite
zona stazione >200 pg/ni (ng/m?) (ng/m?)
GR — URSS| Urbana Fondo 0 2 22 40 “g/mg
(in vigore dal (in vigore dal
1.01.2010) 1.01.2010)
GR - Sonninp Urbana Traffico 0 44

Ambedue i limiti riferiti a NQ sono fissati "per la protezione della salute umana"
Si osservi che l'indicatore "numero di superamsatjlia oraria (200 pg/fn" risulta pienamente rispettato in
tutte e due le stazioni di misura. Questi i livellassimi orari registrati nell'anno:

Valore massimo

Stazione  orario rilevato Data e ora
~upgim’

SRV ore 19.00

GR - Sonning 153 ozreé ?LI:JLHCIJ%

Riguardo invece l'indicatore relativo alla medianaale,che entrera in vigore a partire dal 2010si segnala
che sarebbe superato nella stazione di viale Sorfaadi tabella 5.3), la quale monitora una stradialta
densita di traffico autoveicolare

Per contro, nella postazione di via Unione Sowet(sito di fondo urbano, riferimento regionale pler
parametro P), si conferma negli anni il rispetto del futurmlie come media annuale.
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5.1.4 PM10

Tabella 5-4PM 19

Tipo Tipo NF u=ells
Stazione P P giornaliere  Valore Media annuale Valore limite
zona stazione >50 ug/m? limite (ng/m?) (ng/m?)
35 40 ug/nt
GR - URSS Urbana Fondo 4 (in vigore daj 23 (in vigore dal
(Rete regionale PMy) 1.01.2005) 1.01.2005)
GR - Sonnino Urbang  Traffico 17 35

Per questo inquinante la normativa prevede dugi ldniiferimento, entrambi fissati "per la protene della
salute umana": la media annuale ed il numero dirvglornalieri che superano la concentrazioneQjug/ne.
Nelle due stazioni di misura si puo osservare ithalore limite espresso come media annuale visspettato.
Nelle due stazioni si rilevano infatti valori pignante in linea con I'anno precedente.

Riguardo al numero di valori giornalieri che supera50ug/m® misurati (che evidenziano il rispetto della
soglia prevista dalla normativa entrata in vigoaé@l/01/2005), si pud analogamente osservareipdfRSS
una sostanziale stabilita con il 2009, mentre Ee\Sonnino un consistente decremento.

Si puo inoltre notare come, per questo inquinardiersi livelli misurati siano strettamente cgjéi alla
tipologia di stazione di rilevamento.

Per maggior dettaglio si indica, per stazioneghelo dei superamenti del valore limite della megianaliera,
con I'opportunita di visualizzare i valori massiragistrati nell’anno.

Tabella 5-5 Elenco superamenti V L media giornaliex PMy, (50 pg/n?) - stazione di misura via URSS

superi

provincia| comune stazione parametrd unita_misural misure ano soglia data valore corF:sec
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/n valori_giornalieri 2009 50 18/06/2004 52 1
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/n? valori_giornalieri] 2009 50 18/11/2009 51 1
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 50 20/11/200¢ 53 1
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/n? valori_giornalieri| 2009 50 21/11/2009 52 2
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Tabella 5-6 Elenco superamenti V L media giornaliea PM;, (50 pg/ni) - stazione di misura vi.le Sonnino

superi

provincia| comune stazione parametrd unita_misural misure Ano soglia data valore cor’:sec
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/nt® valori_giornalieri 2009 50 04/01/2009 54 1
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 50 05/01/2009 51 2
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 50 06/01/2009 58 3
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 50 17/05/2009 53 1
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt’ valori_giornalieri 2009 50 18/05/20049 54 2
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/nt® valori_giornalieri 2009 50 29/09/2009 56 1
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/nt® valori_giornalieri 2009 50 02/10/2009 55 1
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/rt* valori_giornalieri 2009 50 13/11/2009 51 1
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 50 14/11/2009 52 2
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalieri 2009 50 17/11/200¢ 57 1
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 50 18/11/2009 56 2
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/nt® valori_giornalieri 2009 50 19/11/2009 57 8
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/nt® valori_giornalieri 2009 50 20/11/2009 65 4
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/nt® valori_giornalieri 2009 50 21/11/2009 65 5
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 50 23/11/2009 59 1
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 50 24/11/2009 52 2

Il modello riguardante le relazioni annuali deki di rilevamento provinciali contenuto nelle “leie guida per
il rilevamento della qualita dell’aria e il relativeporting” della Regione Toscana prevede anahalbrazione
di ulteriori indicatori che rappresentano deglinebmti complementari in grado di fornire ulteriarticazioni
per caratterizzare il contesto del materiale paldio PM, Questi sono :

. il valore di concentrazione che occupa |4 @6sizione in una scala decrescente di tutti irvalio
concentrazione ottenuti nell’arco dell’anno soldranto &€ maggiore il valore di questo indicatospeito
al valore limite tanto e peggiore il contesto del;g

. data del 36° superamento; questo indicatore terfgesprime la data nel quale si € verificato il 36°
superamento del valore limite della media giormali@anto questa data e vicina all'inizio dell’aptento
e peggiore il contesto del RMsarebbe evidente come il numero di superamentiessi dalla normativa
si sia consumato velocemente).

. Hgin eccesso rispetto al valore limite definito lpemedia giornaliera ( 50 pgfnAnche in questo caso vi
e proporzionalita diretta tra grandezza del vattei#indicatore ed il giudizio di valore del contes

Tipo Tipo Valore 3¢ Data 36° ug in

Stazione . posizione superamento eccesso
zona stazione

pg/m’
GR - URSS
(Rete regionale PMg) |Urbana| Fondo 37 ND* ND*
GR - SONNINO Urbang Trafficg 47 ND* ND*
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* Nel caso dell'area urbana di Grosseto non soat déterminati tali indicatori in quanto nel 208%tata
rispettata la soglia prevista dalla normativa (@desamenti annui);
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A completamento del quadro generale circa i livelgjistrati nell’area urbana di Grosseto nel 2@08iportano
nelle successive tabelle la distribuzione dellecentrazioni medie giornaliere di materiale paratolPMg in
classi di concentrazione (intervallo di concentraei delle classi pari a 5 pgjm

Tabella 5-7 Via URSS- Distribuzione valori in classi larghe 5 pug/m3 fra 0e una classe oltre il massimo (53)

provincia comune stazione paramefro unita_midura misure | nnolaintervallo] numero valo

GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 0<=x<5 2
GR GROSSET(Q® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 5<=x<1( 23
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 10<=x<1b 50
GR GROSSET® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 15<=x<20 58
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 20<=x<2b 70
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 25<=x<30 37
GR GROSSETQ® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 30<=x<3b 43
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 35<=x<40 17
GR GROSSETQ® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 40<=x<4b 14
GR GROSSET(® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalieri] 2009 45<=x<50 5
GR GROSSETQ® GR-VIA-URSS | PM10 ug/m3 valori_giornalier | 200€ | 50<=x<5¢

GR GROSSET( GR-VIA-URSS | PM10 ug/n® valori_giornalieri| 2009 55<=x<60 0

Tabella 5-8 V.le Sonnino - Distribuzione valori inclassi larghe 5 pg/m3 fra 0 e una classe oltre ilassimo (65)

provincia comune stazione paramefro unita_migqura misure nno a| intervallo] numero valofi
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 0<=x<5| 0
GR GROSSET(Q® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/m3 valori_giornalieri 2009 5<=x<1 0
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 | 10<=x<15 4
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 | 15<=x<20 12
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 | 20<=x<2b 31
GR GROSSET(Q® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n® valori_giornalieri 2009 | 25<=x<30 63
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 | 30<=x<3b 68
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 | 35<=x<40 79
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 | 40<=x<4b5 52
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 | 45<=x<50 28
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n® valori_giornalieri 2009 | 50<=x<55 8
GR GROSSET(Q® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/nt valori_giornalieri 2009 | 55<=x<§0 7
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 | 60<=x<65 1
GR GROSSET(Q GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 | 65<=x<70 1
GR GROSSET(® GR-VIALE-SONNINO | PM10 ug/n? valori_giornalieri 2009 | 70<=x<75 0
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5.1.5 Benzene (GHg) —parametro non misurato tramite analizzatore in ¢oud

La normativa prevede un limite di riferimento fissaome media annuale "per la protezione dellatesal
umana’.

In considerazione del fatto che nella rete di dl@ento fissa non e presente fra gli strumenti tazione un
analizzatore in automatico di benzene, questamaate viene valutato attraverso campagne di niferao
tramite laboratorio mobile.

| laboratori mobili per il controllo della qualitiell’aria possono essere considerati come pargrante dei
sistemi provinciali di rilevamento; il loro utilipzintegra il sistema di postazioni fisse fornenafoimazioni
complementari (DGRT N° 450/2009).

Secondo la normativa, per tali tipologie di campadirilevamento, si devono osservare le modaéfanide
dall'allegato X del DM 60/02 e dall’allegato | delDirettiva 2008/50/CE riguardo alle “misure irative”
(“misurazione che rispetta obbiettivi di qualitd dati meno stringente rispetto a quelli richiepgr la
misurazione in siti fissi”).

In tal senso, si riscontra per le misurazioni cdatedoel 2009 tramite il laboratorio mobile, il cegsiimento
degli obbiettivi definiti dalla legislazione eurape nazionale. Le modalita del monitoraggio adetet le
valutazioni in oggetto sono dettagliate al puntiela Z Sezione.

| risultati osservati hanno comunqgue un valoredativo, in quanto non riferite a misure contindkeyvate cioé
secondo le specifiche tecniche di questa modalitampionamento.

Tabella 5-9 - concentrazione media annuale di benze

Media annuale

Tipo Tipo o
Stazione campagne mezz: Valore limite
zona  Stazione mobil3e (ng/m®)
(Lg/m)
5 pg/nt
GR -URSS | Urbang Fondo 17 (in vigore dal
1.01.2010)
. . 5 pg/n?
GR - Sonningl  Urbang Traffico 42 (in vigore dal
1.01.2010)

In sintesi, nella Tabella 5-9 sopra riportata diéano i livelli di Benzene misurati nel 2009 natka urbana di
Grosseto attraverso il principio delle “misure ative” .

Nonostante le componenti dell'indagine a cui stéeanato (misura discontinue), si pud ravvisare
un’indicazione positiva circa il rispetto del veddimite previsto per la salute umana (media al@)uehe
entrera in vigore a partire dal 01/01/2010.

I livelli misurati presentano variazioni carattéighe per postazione, difatti si rilevano valorhsgstenti
soltanto nei siti di traffico (come noto in lettere, oltre il 95% di benzene ha origine diretthedamissioni
dovute alla circolazione dei veicoli a motore).

Proprio in riferimento ai siti di traffico, si ril@ una tendenza al rialzo nel 2009 (increment@dékb in v.le
Sonnino), in confronto ai valori medi annuali régii nell’anno 2008 in analoghe campagne di misura
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5.1.6 Ozono

Tabella 5-10(O3)

N° giorni con
Stazione Tipo zona Tipo stazione mg;a?l)((e ng'ire Valore bersaglio
>120 pg/nt
25
_ *
GR - URSS Urbana Fondo 30 (come media su 3
anni)

GR - Parco della Rurale* Fondo S (in vigore dal 2010

Maremma
(Rete regionale Q)

* classificazione ai sensi del DL 183/2004

Si evidenzia come le soglie prefissate dalla naraatiano limiti, valori bersaglio, o obiettivi aigo termine
non ancora VIGENTI dato che:

+ il valore bersaglio per la protezione della saluteana sara in vigore dal 2013, sulla base dellaard
superamenti degli anni 2010, 2011 e 2012

+ il valore bersaglio per la protezione della vegetae (AOT40) sara in vigore dal 2015, sulla baskade
media dei superamenti degli anni 2010, 2011, 22023 e 2014.

Il limite espresso come quantita di giorni in cusspera la soglia della media mobile di 8 ore patR0 pg/m

e fissato "per la protezione della salute umanat éddicato dalla Direttiva 2008/50/CE e dal DLd@3M04
come "valore bersaglio”. Quello in termini di AOTbmmatoria delle eccedenze orarie di 80 ighvwero
40 ppb, calcolata nel periodo 1 maggio-31 luglilanéascia oraria 8-20), €& fissato "per la proteealella
vegetazione". Il valore di AOT40 calcolato nel pelio 1 aprile-30 settembre, € fissato invece "perddéezione
delle foreste" (vedi tabella 5-10).

Il contesto messo in evidenza dagli indicatori uilia dell’aria, esprime una condizione di disoergjta nel
territorio per quanto riguarda questo inquinante.

| valori riportati in tabella 5-10 mostrano infaiticonseguimento del "valore bersaglio (n. giocoh media
mobile > 120 pg/), nella stazione regionale del parco della Marepmentre per via URSS si ne riscontra il
superamento . Il quadro risultante € in parte djurariato con quello riscontrato nel 2008 (rispetella soglia
in entrambe le stazioni). Questa mutabilita & dewalfa forte correlazione tra gli episodi acutirdjuinamento
da ozono e alcune variabili meteorologiche (irragggnto solare, temperatura dell’aria). Si pud motar
comungue, come nelle due postazioni di misura neiaso verificati episodi con livelli di ozono senpori alla
soglia di informazione (180 pugfin

Nella successiva Tabella 5-11, si mostrano inolti@i misurati in relazione alle soglie previser fa
protezione della vegetazione e delle foreste (AQ;Td@uella per i beni materiali :
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Tabella 5-11- livelli di riferimento della protezione della vegetaziondOT40 (sommatoria delle eccedenze orarie di
80 nug/m3, ovvero 40 ppb, calcolata nel periodoafygio-31 luglio nella fascia oraria 8-20lelle foreste(AOT40 1
aprile- 30 settembre)ed il degrado dei beni materiali

AOT40 AOT40 Media Valori di riferimento
(ng/nt*h) (ng/nt*h) Annuale _
(1 maggio _ (1 apr“e _ ug/m3 AOT40 AOT40 Beni
31 luglio, ore 30 settembre, (vegetazione) (foreste) materiali
8-20) ore 8-20) maggio-luglio  aprile-
settembre
Gr- URSS 17353 36146 61 18.000pg/m® | 20.000 40
come media sy pg/m’® pg/m?
5 anni come come
Gr— Parco della 11968 21193 64 mediasu 8 media
Maremma anni annuale

L'indice relativo alla protezione della vegetaziagisilta rispettato in entrambe le stazioni, mequrello per le
foreste & superato. Dal momento che il valore értribva applicazione nelle stazioni appartenefgitgdologia
suburbana, rurale e rurale di fonddivello ha valenza unicamente per la stazione d?arco della
Maremma.

La media annuale indice del degrado dei beni naianttoposti all'azione chimica dell’'ozono, pratse
invece valori superiori al limite in entrambe lazbni .

5.1.6.1 Ozono - Superamenti della soglia di informaziondlaame

Dalla normativa (punto B Allegato XII Direttiva 28(50/CE e dal DLgs 183/04), sono state altreshdefle
soglie di informazione ed allarme in caso di epismiiti che possano recare danno alla popolazione:

Tabella 5-12- soglie di informazione/allarme

Parametro soglia
Soglia di informazione Media di 1 ora 180pg/m
Soglia di allarme Media di 1 o(a) 240ug/n

(a) per tre ore consecutive

Al verificarsi dei superamenti di tali soglie, &nsi dalla D.G.R.T. N. 768 del 01/08/2005, il Dipaento
Provinciale ARPAT di Grosseto si attiva nel piinaréempo possibile avvisando il Sindaco di Grosgetie
autorita competente per la divulgazione dell'infazione.

La D.G.R.T. 768/05 prevede infatti che i Sindadia®muni ricadenti nelle zone di risanamento infiororlia
popolazione sulla base delle indicazioni ricevideMRPAT, circa :

v il verificato superamento di ozono
v"le previsioni in merito alla sua evoluzione
v i possibili effetti sulla salute e le precauziomtcomandate

Nel corso dell’'anno 2009 non si sono registratiesamenti delle soglie di informazione/allarme itreambe le
stazioni di misura. Questi i massimi valori orascontrati

Tabella 5-13 valori massimi orari di 0zono registré nel 2009

_ Tipo Tipo Valore massimo orario Data e ora
Stazione . rilevato pg/m®
zona  stazione
GR - URSS Urbana Fondo 161 31 lug ore 14.0p
GR - Parco della Maremmd Rurale Fondo 138 21 mag o1E5.00
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5.1.7 Episodi acuti

Le nuove normative piu volte citate, oltre ai valetandard di riferimento gia indicati, fissano ifindi
concentrazione definiti come "soglie di allarme't gé& inquinanti in grado di determinare effettiuticsulla
popolazione.

Nella tabella 5-13 si riassumono i valori soglia ¢® ricorrenze di superamento riscontrate.

Tabella 5-14 Soglie di allarme e casi rilevati (puie A e B Allegato XII Direttiva 2008/50/CE, DM 2.42002 n°60 e
DLgs 21.5.2004, n°183)

Inquinante Indicatore di soglia di ALLARME Casi rilaty
SO, Concentrazione oraria > 500 pd/per 3 h consecutive, Nessuno
NO, Concentrazione oraria > 400 pd/per 3 h consecutive, Nessuno

O; Concentrazione oraria > 240 pg/m Nessuno

5.2 Andamenti annuali degli indicatori

I DM 60/2002 e il D.Lgs. 351/1999 fissano il crite secondo il quale non € ammesso il peggioramedelia
qualitd dell'aria ambiente rispetto alla situaziomsistente, soprattutto nel caso in cui i valorilede
concentrazioni degli inquinanti siano inferiori \@lori limite. |l presente paragrafo, sintetizzandamento
degli inquinanti atmosferici nel corso dell'anndliagea grossetana e confronta i livelli attualincguelli degli
ultimi anni.

| relativi andamenti per ogni inquinante e per elagstazione, sono stati effettuati attraversoiliazio di
indicatori sintetici che rappresentano in modo csim, ma completo, l'evoluzione della qualita dell nel
territorio controllato dalla rete.

L’obiettivo & quello di ottenere un quadro genersila situazione complessiva dell'area in questidio
riveste un duplice significato: da un lato permedteevidenziare con chiarezza le maggiori criticitda
tipologia di area interessata, dall'altro risulssexe uno strumento nel processo di valutazioneisidiati
ottenuti a seguito dell'adozione di provvedimesti la riduzione dei livelli di inquinamento.
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.1 Sintesi degli andamenti

Monossido di carbonio I'andamento storico mostra nei siti di trafficmye si raggiungono i massimi
livelli di questo inquinante), una rapida riduziashe livelli di monossido di carbonio dal '99 adgig
Nell'ultimo quadriennio si registrano andamentigzeché stabili, ed ormai, poco significativi.

Biossido di azoto: lindicatore di media annuale offre una situaaaarticolata nella quale si delineano
livelli di inquinamento differenti per stazione.

v" Via URSS (fondo), mantiene livelli ampiamente sadioVL (Valori Limite), registrando un valore
sostanzialmente analogo al 2008 , ed in lineaeonddie misurate dal 2005.

v Anche la stazione di misura di v.le Sonnino (tafji conferma una trend di valori ormai stabile
nell’'ultimo quadriennio, consolidandosi pero suellvmaggiori al VL previsto dalla normativa dal
primo gennaio 2010.

Ozona sensibili fluttuazioni nel tempo del superameaédlimite fissato per la media di 8 ore conse@jtiv
per 'AOT40 e del valore massimo orario in funziated!'intensita della radiazione solare che
contraddistingue il periodo estivo del singolo ammesame.

Nel 2009 si sono registrati in via URSS (urbanadfm), livelli piu alti rispetto al 2008, evidenz@dmun
significativo incremento, mentre per la stazionPalco della Maremma (rurale/fondo), le variazioni
rispetto all'anno precedente sono state poco rileva

PMo: situazione di rispetto dei limiti ormai consolidanegli ultimi quattro anni .
In questo periodo, in via URSS (fondo) ed in vdm&no (traffico), si affermano oramai andamerdbdt.

Biossido di zolfo: si sono rilevati negli ultimi anni livelli pocsignificativi di questo inquinante, tali da
condurre alla sospensione del monitoraggio traemtdizzatori in continuo.
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5.2.2 Polveri PMg

Nella figura Figura 5-1 si mostranodencentrazioni medie annuali di PM, rilevate dal 2000 nelle stazioni
della rete.

Si ricorda che il PM, presenta una distribuzione relativamente omogedea particolare, per questo
inquinante, non é trascurabile I'origine naturalkergsol marino, erosione di suoli e terreni, €&cevidenzia,
come la stazione di fondo urbano di via URSS srapresa nella rete virtuale regionale del materiale
particolato fine, pertanto, contribuisce alla cifisazione del territorio regionale.

Dal grafico, si puo osservare il rispetto (trendliminuzione dal 2005), del limite di media annuads sito di
area residenziale di via Unione Sovietica con l#f@ana del valore rispetto all’anno precedente(g817). In
questa stazione, 'andamento & confermato anchieett@l degli ossidi di azoto, i quali risultanovgmesi fra i
precursori del Plyy(vedi anche paragrafo successivo 5.2.3)

Anche nella stazione a traffico elevato (viale Soa)) si conferma il rispetto del VL come media aale con
un quadro sostanzialmente invariato nell’ultimo dyusnnio.

Dal 2006, quindi, si pud osservare una riduziomeegaizzata dei livelli di Ply} in parte spiegabile con
I'andamento meteorologico.

Figura 5-1 concentrazioni medie annuali di PM10 riévate dal 2000 nelle stazioni della rete.

B URSS O SONNINO Trend medie annuali PM;q
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In v.le Sonnino monitoraggio attivato dal 2003
In v.le Sonnino non disponibile il dato del 2005
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Nella seguente Figura 5-2, si mostra invece l'ieiczh percentuale dei giorni con valore medio difPM
superiore a 50 pgfinil cui limite di riferimento & pari al 10 % (35igeramenti ammessi su 365 giorni).
L'andamento storico mostra una sostanziale anatogiajuello delle medie annuali. Nel 2004, in entra le
stazioni, si sono riscontrate percentuali di supetévolmente piu elevate rispetto alle indicazidelia norma,
mentre nel periodo 2005-2009, si & registrato endiin riduzione del numero di superamenti.

Tale miglioramento potrebbe trovare giustificazioolére che nelle condizioni meteo climatiche, anokl
rinnovo del parco circolante avviato tra le misunteaprese mirate al risanamento dell’aria ambieelée aree
urbane (vedi provvedimenti adottati dall’ Amminisgtiane Comunale di Grosseto in base alla “Delibera
Regionale n°990 del 06/10/2003 e seguenti).

Figura 5-2 incidenza percentuale dei giorni con vare medio superiore a 50 ug/finel periodo 2000-2009
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5.2.3 Biossido di azoto (Ng)

Poiché il valore massimo di biossido di azoto iathcdalla normativa (200 pghn & rispettato in tutte le
stazioni, nella Figur&-3 si mostrano le concentrazioni medie annuali di Ni@vate dal 1999 dalla rete.

Si ricorda che questo inquinante presenta unallmigione spaziale relativamente disomogenea e dgres
sia dalla localizzazione rispetto alle sorgend,dalla tipologia di sito.

Il confronto dei livelli attuali con quelli storiciilevati, viene riportato senza l'ausilio dei dakel 2003,
mancanti in tutte le stazioni per vari guasti relgis agli analizzatori.

Figura 5-3 concentrazioni medie annuali di NO2 rilgate dal 1999 nelle stazioni della rete.
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La media annuale rilevata segue un andamentogutessnalogo nelle due stazioni di misura, preselota

- un’evidente differenza dei livelli fra i due sifofdo-traffico)

- un’'effettiva stabilitd misurata nel periodo 1993092

- un significativo aumento nel biennio 2004-2005spreando presso il sito ad alto traffico di vidtnnino
il superamento del limite previsto per il 2010

- un miglioramento nel sito di fondo di via URSS p&005.

- una sostanziale stabilita del trend nel periodd®6220@09 nelle due stazioni di misura, che malgrado
consenta il rispetto della norma nel sito di fodilgia URSS, non permette di conseguire il rispetto
“finale” (limite vigente dal 01/01/2010), nella gtane ad alto traffico di viale Sonnino.

Tra l'altro, il dato di media annuale ormai stabikgli anni in viale Sonnino, non sembra lasciazepa
particolari miglioramenti in prospettiva.
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5.2.4 Monossido di carbonio (CO).

Poiché fin dal 1999 non si verificano superameekivélore di 10 mg/fhdella media di 8 ore anche nei siti pit
prossimi a intensi flussi di traffico, nella figuFégura 5-4 viene indicato il valore massimo di €@giunto
dalla media di 8 ore nell’'anno civile. L'elaboramoviene presentata solo per la stazione di tgf@ido, in
gquanto questo inquinante non € monitorato nelld®mtadi fondo perché prodotto quasi esclusivamelatée
emissioni di scarico dei veicoli a motore e cararato da un forte gradiente spaziale; per qumstivi nelle
stazioni a distanza dai flussi veicolari le concazibni di CO risultano ampiamente inferiori rigpea quelle
misurabili a pochi metri dai flussi di traffico.

Figura 5-4 trend del valore massimo di CO raggiuntalalla media di 8 ore nell’anno civile

CO trend max media annuale 8 ore in v.le SONN
O monossido di carboniol® VL

mg/m
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Valore limite (VL) del monossido di carbonio =10/mgcome massima media mobile delle 8 ore

L'andamento storico mostra una rapida riduziondivgli di monossido di carbonio correlati comtimissione
sul mercato di autoveicoli dotati di marmitte caithe. Nell'ultimo quadriennio si registra unalstdaa dei
valori dell'indicatore.
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5.2.5 Ozono (Q)

Nella Figura 5-5 si mostra il numero di giorni ini i € verificato il superamento del limite fissgter la media
di 8 ore consecutive, pari a 120 pd/ihcui valore & da confrontare con il valore ifierimento pari a 25 giorni
all'anno. Il trend é indicato dal 2004. Nel grafgi mostrano i livelli misurati in via URSS, meng possibile
un confronto con la stazione di Parco della Marermsaitanto dal 2008, anno nel quale questa é dtatata.
L'andamento storico mostra un notevole incremeatsaperamenti nel 2007, un abbassamento deiilivell
misurati nel 2008, ed un nuovo incremento per 12®Rispetto al’anno precedente, quindi, si riscpan
aumento di questo indicatore nella stazione dURSS, mentre per la postazione di Parco della Mina si
denota un quadro sostanzialmente invariato.

Come gia accennato, si osservano sensibili flutbnanel tempo in funzione dell’intensita della iarlone
solare e delle generali condizioni meteorologidhe contraddistinguono il periodo estivo del singammo in
esame.

Comunque, I'incremento osservato nel 2009, noat® stle da influire sui superamenti dei limitisédi per le
soglia di informazione e allarme, registrando umarp di questi episodi pari a zero. Si ricordatmeotome la
rete di Grosseto non abbia mai registrato negli iiwalore di “soglia di allarme" (240 pugfn

Figura 5-5 — via URSS, trend del numero di giorni con media muile di 8 ore superiore a 120 pg/ma3, rilevate in
ciascun anno.
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Non valutato il dato il 2006 a causa del rendimestimmentale < 90%
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5.2.6 Biossido di zolfo.

Come piu volte accennato, dal 2008 questo parameticviene piu monitorato dalla rete di Grossetogver
ormai raggiunto e consolidato un ampio rispettolidati previsti. A conferma di cio, in Figura 54 mostrano
le concentrazioni medie annuali di S@evate dal 1999 nelle stazioni della rete (ia URSS I'SQ e stato
monitorato dal 2003). Questo inquinante presensadistribuzione relativamente omogenea
indipendentemente dalla localizzazione rispett® sdirgenti e alla tipologia di sito.

Il raffronto viene fatto con il limite piu restrittivo, previsto dalla norma per la protezione degli ecosistemi
che appare sempre rispettato negli anni. Si ossamagressiva diminuzione registrata dal 2008 e |
sostanziale riduzione delle differenze fra sitir ¢ motivo non si mostrano gli andamenti degfiicatori
meno restrittivi (quelli per larotezione della salut¢ che, a maggior ragiongsultano ampiamente
rispettati.

Figura 5-6 soglia prevista per la protezione degkcosistemi - trend delle concentrazioni medie annliai SO,

SO; - trend medie annuali periodo 1999-2007
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6 Situazione rispetto ai Valore Limite

In questo capitolo sono riportate le valutazioguerdanti i valori degli indicatori elaborati e peatati nel
paragrafo precedente in relazione ai rispettiviovialimite (VL) definiti dalla legislazione che diplina la
qualita dell'aria (per un maggior dettaglio dei€liv registrati da ogni singolo inquinante € comueq
opportuno consultare 1d @ezione paragrafo 2 “Elaborazioni integrative*).

Le valutazioni sono effettuate per singolo inquieam sono diversificate in relazione alla tipolodiarete di
rilevamento : Rete Regionale o Rete Provincialéathj la Giunta Regionale ha definito con la Deliazione
n. 27/06 e con la Deliberazione n.. 377/06 le pridue Reti Regionali inerenti gli inquinanti Rive Ozono.
Successivamente con la Delibera n.21/08 “Deternonazdella struttura regionale di rilevamento pé&t, s’
e stata definita anche una rete regionale per i fMlla base della gia esistente rete di;RNh previsione
dell'applicazione della Direttiva 2008/50/CE. Irrelt ARPAT ha in fase di avanzata redazione lo etatiie
determinera le reti regionali per gli ossidi di EzgNOX) , il biossido di zolfo (S§) e I'ossido di carbonio
(CO). Queste strutture regionali possono esseliaeietome “virtuali” poiché non si é trattato dializzare
delle nuove “reali” reti con postazioni collegateé @n centro regionale, ma si sono utilizzate unaepdelle
postazioni esistenti (facenti parte delle reti pmoiali), con eventuali ricollocazioni di altre gagioni in nuovi
siti, che conservano gli originali collegamentiaedestione effettuata tramite i Centri provincesdistenti. La
rete “virtuale” risultante ha la finalita di assiate la rispondenza alle norme tecniche e di ottedati di
qualita dell'aria ambiente tali da fornire un’adatpuconoscenza / informazione / rappresentatigidivelli di
inquinamento nel territorio regionale, da impiegaer la gestione regionale della qualita dell’ssecondo i
disposti della normativa, in particolare per lassificazione/zonizzazione del territorio regiondle. Amm.ni
Provinciali sono rimaste proprietarie delle retied Centro Operativo e la gestione tecnica é sempneotta
da ARPAT.

Come indicato piu volte, nella rete di Grossetomfaparte della Rete Regionale le stazioni di :

« via URSS per il parametro Rled in prospettiva per il PM
« Parco della Maremma per I'inquinante Ozong)(O

6.1 Monossido di Carbonio (CO) - Confronto con il Valoe Limite

Nella stazione di v.le Sonnino (Rete Provincialéyelli di monossido di carbonio sono ampiamesbéto ai
valori limite (le misure massime rilevate corrisgono al 17 % del limite). Per giunta trattasi ¢ li traffico,
nel quale si raggiungono le massime concentramieliarea urbana. Saranno proseguite le misur@eldi
controllare la situazione per non peggiorare ldigudell’aria esistente.

6.2 Biossido di Zolfo (SQ) - Confronto con il Valore Limite

Come gia ripetuto, dal 2008 questo parametro nemevpiu monitorato dalla rete di Grosseto per aumai
raggiunto e consolidato un ampio rispetto dei liievisti (criteri definiti dall’art. 6 del Dgls%L/99 e art. 4
DM 60/02). Si sottolinea che la rete non ha maivato dal 1999 neanche un singolo superamento siejlee
definite dalla normativa e che i livelli medi anfilh questo inquinante risultano ormai stabilmesievalori
poco significativi (1 pg/r.
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6.3 Biossido di Azoto (NQ) - Confronto con il Valore Limite

Il monitoraggio é svolto nelle stazioni di via UR8%.le Sonnino. Relativamente a questo parametue isiti
sono da considerarsi come appartenenti alla Retgreiale (vedi punto 6).

L'indicatore "numero di superamenti soglia ora#i@Q( pg/m) " risulta pienamente rispettato in tutte e due le
stazioni di misura.

Riguardo invece l'indicatore relativo alla medianaale, la cui scadenza temporale di rispetto erérealal
2010, si segnala che e superato nella stazionildi 8onnino, la quale monitora una strada addstesita di
traffico autoveicolare.

L’elemento di preoccupazione € rappresentato ifev&onnino dalla conferma del dato di media annuale
superiore al VL nel 2009 rispetto agli ultimi anril0% del valore limite) , mentre I'elemento positie
comunque indicato dal riaffermato rispetto del vallimite registrato in via URSS (area residenzidiendo),
che meglio rappresenta I'esposizione media delfmlazione rispetto ai siti di traffico. In meriddia stazione

di via URSS si evidenzia il pieno rispetto del VLrdedia annuale (livelli pari al 55% del valore ii@),
pressoché in linea con I'anno precedente .

Si fa presente che le principali sorgenti antropiche determinano la formazione di N@ prevalente origine
secondaria, precursore NO), sono i veicoli diesed| e pesanti), auto pre Direttiva 91/441 CEEdgliea
benzina e a gas non catalizzate), impianti termahistriali e domestici. Non essendo interessat&# urbana
di Grosseto da particolari sorgenti di inquinameatoarattere industriale, si puo ritenere che kncppale
causa che determina lo stato di difformita e rieariloile alle emissioni dovute al traffico. Infatté ormai
dimostrato il sensibile aumento del traffico cittamla Grosseto, che nei cinque anni tra il 1997 @802 ha
avuto un incremento complessivo del 31% con urotassiuo del 6%, passando nell'ora di punta da 13000
17000 veicoli/or& Pertanto, alla luce di questi elementi e della agticita dei livelli di NG registrati nei siti

di fondo (dove piu influisce il fattore dovuto agipianti termici domestici), si puo imputare at@mponente
traffico il maggior contributo alla condizione digeramento del limite di media annuale.

Si ricorda anche che (come nella logica del moadgio e nello spirito della normativa), nella vakione
della qualita dell’aria la situazione di viale Sormeé rappresentativa e quindi comparabile ad tua'gualsiasi
via di Grosseto di stessa tipologia (via ad altuwee di traffico).

i Polizia Municip@l@srema oi cestione ARPAT
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6.4 Materiale Particolato PMqq - Verifica di Conformita e Confronto con i Valori Limite

Il parametro P\ € monitorato nelle stazioni di via URSSete Regionalg e v.le Sonnino (Rete Provinciale).
Trattandosi di Rete Regionale in via URSS vierlatata la Verifica di Conformita al Valore LimiteedPM,
per la classificazione/zonizzazione del territoggionale. In questi siti I'indicatore deve rispene agli
obiettivi di qualita, rappresentativita spazialeimcertezza previsti dalle normative (elementi cagque
rispettati anche nella stazione Provinciale di 8ésnino).

Verifica di Conformita con i Valori Limite

Nel sito di via URSS si registra il mantenimentbritpetto dei limiti normativi registrato neglitirhi anni
(2005-2009); il valore di media annuale si atte$ta7% del rispettivo VL, con un lieve aumento in
riferimento all’anno precedente (+4%), confermatcadalogo andamento degli ossidi di azoto nellssate
stazione, i quali risultano fra i precursori delterale particolato.

In merito all'indicatore della media giornalieraseno registrati 4 casi di superamento del vdiarge (contro
I 3 dell’anno precedente), distribuiti nei mesgdigno (1) e novembre (3).

Il valore medio giornaliero che occupa |& B6sizione in una scala decrescente di tutti invalio
concentrazione ottenuti nell’arco dell’anno solemerisponde a 37 pgfh(74% del relativo valore limite).

Confronto con i Valori Limite

Anche nella stazione a traffico elevato di vialen§oo si conferma il rispetto di entrambi i VL, rcan quadro
sostanzialmente invariato nell’'ultimo quadrienrilovalore di media annuale si attesta al 87% dgbeitivo
VL.

In merito all'indicatore della media giornalieraseno registrati 17 casi di superamento del vdiorge (12 in
meno del 2008), distribuiti nei mesi di gennaiq (8aggio (2), settembre (1), ottobre (1), noveniBjee
dicembre (1).

Il valore medio giornaliero che occupa l& B6sizione in una scala decrescente di tutti i valor
concentrazione ottenuti nell'arco dell’anno soleoerisponde a 47 pughAn(94% del relativo valore limite).

Dalla distribuzione % dei superamenti della sogi@naliera appare come questi avvengano per logiiu
mesi invernali (il 76% dei superi giornalieri € amuto a gennaio, novembre e dicembre), che soliteme
rappresentano i mesi caratterizzati dai fenomelliirdesrsione termica responsabile dell’accumulalie
inquinanti al suolo.

PMj, - Considerazioni generali

Si ricorda che il P\, presenta una distribuzione relativamente omogemneailta molto complesso da valutare
a causa dei numerosi aspetti che possono inciderelivelli misurati (origine naturale, condizioni
meteoclimatiche, frazioni pit 0 meno grossolaneasda delle sorgenti che lo generano, composizietie
stesse, etc...). In particolare, le condizioni mefewtiche sono estremamente importanti nel detearsin
livelli di concentrazione, pertanto si rimanda dlEaborazioni integrative* della ®>sezione per i dovuti
dettagli e approfondimenti. Dall'analisi dei datimerge comunque un quadro dove le condizioni
meteoclimatiche favorevoli agli episodi con elevabncentrazioni di Pl siano la bassa intensita del vento,
la pioggia assente e le temperature medie genarsmaolto basse, cioé l'instaurarsi di condizionstbilita
atmosferica. Altro fattore in gradi di influenzare modo significativo i valori di concentrazione BM;o €
quella del trasporto a lungo raggio degli inquinhanthe naturali come la sabbia sahariana.

Gli elementi che emergono dalle correlazioni tiarglicatori meteorologici e le concentrazioni dieri PMo

in atmosfera, insieme a quelli ottenuti all'interdel progetto regionale PATOS (Particolato Atmasftein
TOScana), indicano come sia praticamente impoesgjjaivernare con azioni locali i livelli di conceatione

del PMy. Infatti le azioni di riduzione delle emissionelldepolveri hanno influenza solo sulla percentuale
derivante dalle sorgenti antropiche primarie che gappresentano non piu di un terzo delle conaerni
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misurate. Inoltre, lo studio meteoclimatico regienaa evidenziato che i superamenti della mediengleera si
hanno in genere in presenza di condizioni meteoréamli all'accumulo di inquinanti, mentre le piglite di
riduzione locali delle emissioni sono poco inflieht azioni di riduzione delle emissioni piu effiti sono
quelle di tipo strutturale che possono, infattiragui livelli di concentrazione medi annui ablzasio il livello
di “fondo regionale”.

6.5 Ozono () - Verifica di Conformita e Confronto con i Valori Limite

Anche per I'Ozono viene valutata la Verifica di Gommita al Valore Limite in relazione alla staziodieParco
della Maremma Rete Regionalg, per la classificazione/zonizzazione del teriitaregionale. Viene altresi
effettuato il confronto con i VL per la stazionevitt URSS (Rete Provinciale).

Verifica di Conformita con i Valori Limite- Parco della Maremma

In merito al Sito Regionale di Parco della Maremmaale/fondo), si riscontra la conformita dell’indtore
relativo ai valori bersaglio per la protezione dedhlute umana, e per la tutela della vegetazionii, che si
ricorda saranno in vigore rispettivamente dal 284al 2015.

Il valore bersaglio dell'indicatore di ozono finetato alla tutela della salute umana (media sue8massima
giornaliera) &€ conforme al relativo valore limitegistrando, nell'anno 2009, 28 casi di superameeittivi
allindicatore della media mobile di 8 ore (120 md), distribuiti su 5 giorni nel periodo maggio- atw (25 i
giorni ammessi dalla normativa come media deiira)a

Non sono stati registrati casi di superamento dltglia di informazione e di allarme; il valore rsi@so orario
(138 pug/niil 21 maggio alle ore 16), si attesta su valori ph77% del livello di informazione (180 pgim
Per quanto attiene gli indicatori relativi ai valadii protezione della vegetazione (bersaglio),iscantra il
rispetto della soglia, mentre si denota una difitardei VL riferiti alle foreste ed ai beni matdria

« I'indice relativo alla protezione della vegetazipmappresentato del’AOT40 da maggio a luglio, tize
valenza per la stazione di misura in oggetto, €riofe di circa il 34% del relativo valore limite.

« lindicatore riguardante la protezione delle foeesappresentato dellAOT40 da aprile a settembre &
superiore del 6% rispetto al relativo VL;

« la media annuale relativa all'indice di degrado lolieni materiali presenta un valore superiore aitdirti
60 %). Questo e dovuto ai livelli di fondo piu eldivche caratterizzano la stazione anche nel period
invernale, dove gli effetti della radiazione solamel meccanismo di formazione sono marginali e
prevalgono gli effetti dovuti al trasporto da alaree.

Rispetto all’'anno precedente, si registra un andéongegli indicatori di qualita dell’aria, pressécanalogo.

Come ultima nota si puo osservare come rimanganoodseguire gli obiettivi a lungo termine defirdélla
normativa (per i quali comunque non sono indicttinpi di entrata in vigore).

Si ricorda inoltre che, al fine del loro raggiungimto (secondo la Direttiva 2008/50/CE ed il DLgs/08),
dovranno essere attuate misure efficaci anchdaaiome ai costi, purché proporzionate.
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Confronto con i Valori Limite - via URSS

Differente situazione si riscontra nella stazidneia URSS (urbana/fondo) della Rete Provinciale :

Il valore bersaglio dell'indicatore di ozono per fatela della salute umana (media su 8 ore massima
giornaliera) sarebbe superato se valutato nel kingono 2009, registrando 164 casi di superamegisdivi
allindicatore della media mobile di 8 ore (120 md), distribuiti su 30 giorni (25 i giorni ammessilida
normativa come media dei tre anni).

Non sono stati registrati casi di superamento dltglia di informazione e di allarme; il valore rsi@so orario
(163ngug/rﬁ il 31 luglio alle ore 14), si attesta su valorfenori del 11% del livello di informazione (180
Hg/n).

Per quanto attiene gli indicatori relativi ai valdi protezione della vegetazione e delle foresmmunque
rispettati), si ricorda che questi non trovanoli@pgione in questa tipologia di stazione, poictautabili
soltanto nei siti suburbani, rurali e rurali di €§m

Si conferma invece, in via URSS la difformita ddi kiferiti ai beni materiali con un valore supegoal limite

(+ 52 %).

Rispetto all’anno precedente, si registra in qustaione un aumento generalizzato degli indicatogualita
dell'aria, attribuibile alle variazioni delle corzitbni meteorologiche del periodo estivo, piu coefacagli stati
che favoriscono i meccanismi di formazione di ozdffiorte irraggiamento solare ed alta temperatura
atmosferica).Come gia riportato nel commento prent® rimangono daonseguire gli obiettivi a lungo
termine definiti per 'ozono dalla Direttiva 2008/€E ed il DLgs 183/04; desta inoltre preoccupazid
persistere di alte concentrazioni dei precursio@squali gli ossidi di azoto (vedi punto 6.3).

6.6 Benzene

Per questo inquinante non & possibile un confraotoi valori limite in quanto non rilevato con sisti in
automatico (rilevato mediante campagne di misusgaiitinue attraverso un laboratorio mobile dotito
campionatori attivi). Tuttavia, da quanto emergkedaisure indicative effettuate secondo le modailidicate
nell'allegato X del DM 60/02, , i livelli di benzersembrano negli ultimi anni potersi mantenerd abtto del
limite previsto dal 01/01/2010. La postazione dfito di v.le Sonnino presenta (come atteso perstp
inquinante direttamente correlato alla sorgenttfittg, concentrazioni dell'indicatore significativmente piu
elevate rispetto all’area urbana (via URSS). laziene ai valori medi annuali registrati negliimit anni si
rileva una stabilita dei livelli misurati in via 88 (34 % del limite), mentre nella postazione aifito di v.le
Sonnino si evidenzia un aumento nel 2009 (mediai@en84% del limite). Questo trend, confermerelzbe |
sorgente traffico come la principale causa del@blgmatiche di qualita dell’aria riscontrabili fatiea urbana
di Grosseto (vedi al punto 6.3 il parametro biossldazoto) .
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7 Considerazioni riassuntive e finali

| dati del’anno 2009, valutati in relazione alldamento degli anni precedenti nonché agli obietivi
breve termine relativi al’'anno 2010, anno in codenno a regime tutti i valori limite definiti dalnormativa
che disciplina la qualita dell'aria (Direttiva 2068/CE e DM 60/2002), mettono in rilievo una sitiome nella
guale si riconoscono sostanzialmente le stessetprael passato rilevando :

+ il biossido di azoto (Ng), come unico inquinante di cui non si € raggiuntcoasolidato il rispetto del
valore “finale” di riferimento. Il superamento deviito al valore di media annuale fissato dallanmativa
per il 2010, pertanto non ancora vigente.

La difformita riguardante i livelli di biossido dizoto (+10% del valore limite), € rilevata al masgidi
strade con elevate densita di traffico ( v.le Snapiovvero in situazioni ambientali meno rappréstive
dell’'esposizione della popolazione generale, mena#e aree residenziali (siti di fondo) la situam
appare senz’altro migliore (livelli poco piu del%b@lel limite).

E’ importante rilevare come per il biossido di azosi osservi oramai un’effettiva stabilita deieliv
misurati. Sebbene tale situazione sia positivecasb dei siti di fondo (via URSS), nei siti difido non
si intravedono possibilita di miglioramento ultegcse non a seguito di apposite misure di contertione
delle sorgenti di emissione (media annuale regétrav.le Sonnino negli ultimi 4 anni stabilmeimiorno
ai 44 pg/m, con un limite previsto dal 01/01/2010 di 40pd/m

Nell'ottica della valutazione della qualita deliar (come nella logica del monitoraggio e nellaispidella
normativa), la situazione di viale Sonnino é rappreativa e quindi comparabile ad un'altra qudlsiadi
Grosseto di stessa tipologia (via ad alto volumeatfico).

Relativamente agli altri inquinanti, fra gli asp@sitivi si rileva :

« per il parametro PN il consolidato conseguimento dei limiti nell'ultonquadriennio, in attesa delle
misure del PMspreviste dalla nuova Direttiva 2008/50/CE

« per gli inquinanti biossido di zolfo (SPe monossido di carbon{€O) la buona qualita dell’aria, raggiunta
da tempo.

per il parametro benzeneds) una conferma del rispetto del valore limite, nttgositivo che comunque
dovra essere approfondito alla luce delle limitatsure analitiche dirette. Anche per questo inqui@asi
riscontra un significativo aumento dei valori nigi di traffico, elemento che conferma come talegsote
emissiva sia la causa principale delle problematidhqualita dell’aria riscontrabili nell'area urima di
Grosseto (vedi quanto gia espresso per )NO

Mentre

« Per quanto riguarda 'ozono §0emerge nel 2009 un aumento degli indicatori diigudell'aria nell’area
urbana attribuibile, oltre che alle sorgenti emigstegli inquinanti precursori, alle variazionillde
condizioni meteorologiche del periodo estivo, panfacenti agli stati che favoriscono i meccanisiini d
formazione di ozono.

Questo parametro presenta una complessa valutarmiap&nto, come gia detto, fortemente correlal® al
variabili meteorologiche e dipendente, per unaepatn indifferente, dalle emissioni di vasta scala
territoriale. L’influenza delle emissioni locali (srattutto da traffico), ha comunque un suo peso
significativo

Il guadro complessivo risulta quindi ancora da tat nella sua evoluzione, ed inoltre rimangonooea

da raggiungere gli obbiettivi a lungo termine pstivilalla normativa (in questo caso non e defilsitdata

di entrata in vigore).
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Si ricorda che, all’'entrata in vigore delle soghefissate dalla normativa (anno 2010) , per qaeametri per
cui non sara soddisfatto il limite, la legislazicattuale prevede che vengano “adottate azionhtedvienti di
risanamento (N§” e “attuate misure efficaci anche in relazione@sti, purché proporzionate {Q

Circa le variabili che incidono sui livelli di ingqnamento, queste risultano molteplici e solo ranstees
possibile, tramite i valori degli indicatori annija¥alutare con certezza gli effettivi andamentnaJdelle
principali variabili &€ senz’altro quella meteorolo@ che puo determinare situazioni piu favorewlla
dispersione naturale degli inquinanti in taluni iamgpetto ad altri.

A questo proposito si rimanda alld Sezione punto 2 “Elaborazioni integrative“ (lettesth e punto 5
“Meteorologia” .

Comunque, come prima affermato, nonostante le texrss e le componenti in gioco la principale catisa
determina lo stato di difformita nell'area urbanasdosseto, si puo ricondurre alle emissioni doaltgaffico.
Infatti, come gia accennato, il contesto territieridi Grosseto non € interessato da grandi attivid@striali
(sorgenti puntuali), mentre & ormai dimostrato ento del traffico cittadino, che nei cinque amaiit 1997
ed il 2002 ha avuto un incremento complessivo d&b & negli ultimi anni ha registrato un ulteriorerento.
Oltretutto, Grosseto registra un numero di vetigei 100 abitanti (69 , al di sopra alla media nazionale
(circa 50°).

L’incidenza del fattore traffico & confermata ancla¢ livelli degli inquinanti inferiori ai limiti egistrati nelle
stazioni di fondo urbano, laddove viene misuratmittributo integrato di varie fonti di emissiorgiktraffico,
quindi, non costituisce la sorgente principalenduinamento.

In conclusione, i livelli piu critici degli agentiquinanti si registrano nelle zone dell'area udaaratterizzate
da maggiori flussi veicolari, (vedi anche la sttt della mobilitd urbana caratterizzata al puntGontesto
territoriale”), mentre, la stazione di fondo deléa urbana di Grosseto (rappresentativa del livggllo
esposizione della popolazione), registra livellobi

Nell’anno in questione il contesto generale retatille fonti emissive ha portato all'adozione, detg
dellAmministrazione locale, di misure restrittiger le autovetture euro O (limitazione al traffesgtoveicolare
nel centro storico) e alla concessione di contriblla rottamazione. Accanto a questa circostaazarevole
alla riduzione dei livelli d’'inquinamento atmosiasij si € gia accennato al continuo incremento dieirai di
traffico, ed & ben nota la tendenza alla maggidfesibne di veicoli diesel, caratterizzati da edéx emissioni
di particolato fine e di ossidi di azoto. Inolteefbrte spinta all’acquisto di veicoli nuovi ha Aeccaratterizzato
la forte crescita delle auto di grossa cilindratducendo le note positive legate al miglioramedgbparco
circolante (in Italia nei grandi centri abitatnlimero di vetture sopra&2000 cc € aumentato quasi del 50% dall
2000 al 2005 ed il numero di vetture diesel & aate quasi del 100% dal 2000 al 2805

Al fine di rispettare i valori limite fissati peligndicatori di qualita dell'aria € necessario il affrontare il
tema in modo integrato. La soluzione, andrebbeggeiita attraverso lo studio e la messa in attaudiagioni,
tra loro coordinate, che affrontino complessivaraelat questione della mobilita in relazione ai nmulit2
aspetti connessi (inquinamento dell’aria, inquinatmeacustico, sicurezza, qualita dellambiente odya
trasporto pubblico). In tal senso, sarebbe auspicatcrementare nell’area urbana, quote di mabiliel
settore della ciclo-pedonalita, viste anche le fi@dta cittadine (clima favorevole, terreno quasialmente
pianeggiante, dimensioni contenute dell’abitato).

Il fatto che le problematiche inerenti la qualigl@ria nella citta di Grosseto si riferiscanoane direttamente
influenzate dai flussi veicolari e pertanto mardjimente rappresentative dell’'effettiva esposizioradlad
popolazione, non significa che questo elemento alebdsere svalutato, poiché rappresenta un elemento
tangibile della necessita della revisione compl@sslella mobilita urbana. In questa ottica € quantd
auspicabile l'applicazione del P.U.M. (Piano Urbadd Mobilita), strumento fondamentale per la
razionalizzare gli spostamenti all'interno dell'angrbana..

Si sottolinea, che una particolare attenzione dfmrgposta a non peggiorare la qualita dell’aria quvesta sia
nei limiti. Si tratta di una precisa disposiziomentenuta nella normativa che, a ben guardare,taissi un
obiettivo non meno rilevante e impegnativo peretuftielle aree nelle quali si prevede il consistsrtieippo

infrastrutturale, residenziale e di attivita praoe.

"dati Polizia Municipale
te ISPRA
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La strumentazione automatica appartenente allalreievamento della qualita dell’aria di Grosseéto
mostrata nella tabella sottostante:

tabella 1 Sezione 2 - strumentazione automatica etdi Grosseto

Inquinante Marca/ Modello Principio Misura Limite Rilevabilita Precisione
O3 API 400E
API1400 A Assorbimento UV-254 0,5 ppb 0,5% della mésu 50 ppk
NOXx ENIRONNEMENT | Chemiluminescenza
AC32 0,4 ppb 1,0 ppb
CO ENIRONNEMENT | Correlazione Infrarossp 0,05 ppm. +/- 0,1 ppm
C12
PMig ENIRONNEMENT | Assorbimento raggh 0,5ug/m3 ND
P101M
PMio DANI BAM 1020 | Assorbimento raggi + 2 pg/m3 +/- 8 % del valore in mod
orario
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Si riportano in questo capitolo le elaborazioni glossono aggiungere informazioni finalizzate aividuare
le tipologie di sorgenti locali che contribuiscanananiera significativa alla determinazione deelii degli
inquinanti in aria ambiente, alle variazioni spi2aemporali degli inquinanti.

a) andamenti temporali nel periodo di osservazionenaale e/o stagionale (valori
minimi, medi e massimi)

| grafici seguenti riportano, per ogni stazioneniura, I'andamento dei valori medi
mensili registrati nell’anno 2009, nonché i valminimi e massimi per singolo inquinante.

Stazione di via URSS

grafico 2 - valori mensili biossido di azoto ann@009
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grafico 3 - valori mensili materiale particolato PM,g anno 2009
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grafico 4 - valori mensili ozono — anno 2009
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La stazione di misura di via URSS (fondo), mostnadaanenti medi mensili (N£), in linea con le tipiche
stazioni di area urbana, nelle quali le concentrazpiu significative sono distribuite nei mesi @mali
caratterizzati dalla presenza del fenomeno metéangersione termica responsabile dell’accumulosablo
degli inquinanti. 1 livelli sono tuttavia piu atteati rispetto alle altre postazioni urbane giacihéontesto
dell’aria ambiente non é interessato direttameatie dorgenti di emissione antropica (es traffico).

Il PM;, mostra un andamento con variazioni tra i livellicdncentrazione dei mesi invernali e dei mesi estiv
meno marcate, mentre 'o0zono, mostra il tipico aneiato a campana contraddistinto da livelli piu atewnei
mesi estivi (nei quali I'effetto catalitico delladiazione solare ha maggior rilevanza).
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Stazione di v.le Sonnino

grafico 5 - valori mensili biossido di azoto — ann@009
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grafico 6 - valori mensili materiale particolato PM,, - anno 2009
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grafico 7 - valori mensili monossido di carbonio -anno 2009
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Gli andamenti dei livelli relativi alle stazione aggetto mettono in evidenza il caratteristico drelelle stazioni
urbane da traffico, nel quale le variazioni treelis massimo e medio sono meno marcate rispettoadtie
stazioni. La distribuzione dei valori nel corso l@gino registra un andamento caratteristico nellejla
estremita (mesi invernali) sono caratterizzatevebori piu elevati ed il punto centrale di flesselativo ai mesi
estivi, dai valori piu bassi. Il PN mostra un andamento tipico, poiché le variazigai it livelli di
concentrazione dei mesi invernali e dei mesi estivio meno marcate; cio € dovuto alla presenza tvello
fondo non trascurabile.
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Stazione di Parco della Maremma

grafico 8 - valori mensili ozono — anno 2009
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L’evoluzione dei livelli di ozono e riconducibilé tipico andamento gia evidenziato per la staziorE&na di
via URSS. Sono tuttavia ravvisabili peculiaritd gfiehe per questa stazione poiché lo scarto trlarga
massimo e valore medio durante tutto 'anno & mmarcato per la presenta un livello di fondo piwvate, ed
inoltre il livello medio (come atteso per zone digt dall'area urbana), e piu alto a causa deltdagdi ozono

dovuta al trasporto.
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b) Trend degli inquinanti - Giorni e mesi tipo

Di seguito viene mostrato I'andamento del giorpo tiilevato nel 2009 per ogni singolo inquinantaleltrend
viene correlato con I'andamento del giorno tipo retscontrato negli ultimi anni. Il grafico risalbte
permette I'immediata valutazione della variaziorzeiflivelli di concentrazione misurati nel 2009 iethti
storici. Riguardo I'inquinante P)j espresso secondo normativa come valore medio ¢jenmada medesima
analisi sulle variazioni occorse nel 2009, vien@ressa tramite 'andamento del mese tipo.

grafico 9 — confronto fra il giorno tipo di ozono rel 2009 ed il giorno tipo medio nel periodo 2004628

@ URSS giorno tipo O3 - 20098 media giorno tipo 04-08
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grafico 10 — confronto fra il giorno tipo di biossdo di azoto nel 2009 ed il giorno tipo medio nelgriodo 2004-2008
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Stazione di v.le Sonnino

grafico 11 — confronto fra il giorno tipo di monosglo di carbonio nel 2009 ed il giorno tipo medio @04-2008
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grafico 12 — confronto fra il giorno tipo di biossdo di azoto nel 2009 ed il giorno tipo medio nelgriodo 2004-2008
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grafico 13— — confronto fra il giorno tipo di ozomm nel 2008 e 2009
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grafico 14 — via URSS - confronto fra il mese tipdi PM o del 2009 ed il mese tipo medio nel periodo 200848
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grafico 15 — v.le Sonnino - confronto fra il mesepo di PM 4, del 2009 ed il mese tipo medio nel periodo 200548
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c) mappa dei superamenti relativi al VL della mediaognaliera di materiale

particolato PMy

Si presentano nella tabella seguente, che compig@degiorni dell’anno suddivisi per mese e pazgine di
misura, i valori medi giornalieri di PM> 50 pg/m, evidenziando la relativa cella con il colore ms3li

eventi di superamento della media giornaliera difgMrmettono una valutazione relativamente allastaai
degli eventi e relazionarla alle possibili causeeenti significativi relativi alle sorgenti. E opguno ribadire
come le condizioni meteoclimatiche siano estremaeniemportanti nel determinare i livelli di concestione

di PMyo.

Tabella 2-1 - mappa dei superamenti relativi al VLdella MG di PM 14

Anno 201(
giorno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1C 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2C 21 22 23 24 25
via URSS 35| 29| 18| 19| 16| 25 34 413 22 1b 4p 47 14 11 B3 P4 |18 |20 |39 |38 |48 |11 | 5 | 11
gennaic_|v.le Sonnino | 43 [ 47 [ 42 |ISHNNSINNSEN 33 | 34| 46 17] 36| 26| 38| 29 37 44 34 29 1
via URSS 11| 11 25 28] 23| 21 17 24 2 1D 3p 244 46 24 B0 P2
febbraio |v.le Sonnino | 24 | 25| 44| 29| 31| 31 24 16 26 36 26 47 48 B0 p7 P4 [34 |25 |22 |29 |34 |35 | 42 | 33
via URSS 16 | 15| 25| 14| 12| 100 14 7] 24 20 2p A 45 22 |5 [4 [15 |28 |35 |12 |9 |10 | 14 | 35
marzo  |vleSonnino | 25 | 2871 30| 25| 19 200 24 24 3¢ 3p 3 4 48 &7 po P2 |6 [36 [42 [23 [20 [20 [ 25| 43
via URSS 22| 10] 19] 19] 18] 200 24 19 30 2B 2 d7 3L 32 B2 P1 26 |12 |12 |14 28 | 26 | 13
aprile [vleSonnino | 31| 24| 30| 30| 30| 32 3] 331 36 3p 30 43 30 34 h3 W7 [33 [36 |22 |24 |22 |34 | 47 | 27
via URSS 18| 25| 16| 48] 20| 17 1 14 8 9 1p 2 14 19 B2 ps W5 [39 |21 |20 |30 |31 | 26 | 22
maggic |vleSonnino | 29 | 35| 25| 26| 35| 27 20 28 28 2k 3 d9 do B4 ho ‘ 33 | 29| 41| 39| 38] 35 37
via URSS 8 | 7| 8| 18] 21| 20 17] 22 17 3 34| 27| 38| 9| 11| 21
giugno |vle Sonnino | 13 | 13| 21| 33| 38| 38 3] 33 29 1y 2p 43 32 29 B1L B8 45 |42 |42 23 | 20
via URSS 22| 23| 28| 27| 22| 33 24 24 23 2L 2p 48 319 18 Pl P8 |41l |26 |19 |23 |23 |20 | 40 | 41
lugio  |vle Sonnino | 33 | 41| 39| 39| 37| 40 3] 39 36 38 3p 48 32 26 Pp5 P/ |49 |38 |29 |31 |32 44
via URSS 24 | 20| 23| 18] 12| 15| 1d 21 19 1p 2B 148 40 15 13 W5 |20 |25 |29 |26 |30 | 16 | 19 | 20
agostc  |vle Sonnino | 40 | 36| 38| 32| 26| 29| 3] 3f 36 3p ab I 39 33 P9 ps [36 |44 |46 |48 |43 |35 | 38 | 36
via URSS 31| 42| 40| 24| 14| 8| 10 19 21 2L 1p 2% 48 21 16 P5 [0 |24 |8 |9 |33 |32 |37
settembre [v.le Sonnino | 37 | 40| 46| 47| 37| 26| 21l 23 30 3 38 48 36 45 B2 P8 [31 |31 |33 |27 |29 |47 | 46 | 42
via URSS 41| 44| 21| 16] 31| 32 24 19 24 1p & W 12 14 b I1 |9 |8 |9 |18 |16 |24 |12 | 8
ottobre _|v.le Sonnino | 49 |NSBl 35| 31| 39] 39 36 34 39 27 2 3p 2y A7 19 »2 b5 7 J19 [31 [33 [38 [22 [18
via URSS 12] 16| 14| 20| 31| 24 29 9 19 33 2B P 40 39 B3 P2 46 28 | 48| 39| 33
novembre [v.le Sonnino | 29 [ 30| 29| 32| 44[ 44 39 19 33 4b 40 AUSINNSAN 42 | 47 48
via URSS 29 32| 34| 23
dicembre [vle Sonnino | 40 | 42| 43| 30| 39| 40| 43 3§ 48 4p 48 dp6 47 13 15 PB6 |47 |47 |35 |40 |49 | 36 | 44 | 47

le celle vuote corrispondono a dati non disponibili

L’andamento conferma il trend piu volte affermatecondo il quale le tipiche stazioni di area urbana
presentano concentrazioni piu significative distitdd nei mesi invernali, periodo nel quale le caruatii

meteoclimatiche favorevoli all'accumulo delle sozt@ inquinanti si verificano con elevata frequeada
influenzano i livelli medi giornalieri di P su tutto il territorio regionale.
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d) elaborazione dei livelli degli inquinanti (P, NO,, Os) con le variabili
meteorologiche

Si e gid accennato piu volte come la componenteeangtossa influire sensibilmente sui livelli di
concentrazione dei vari inquinanti.

PMio

Recenti studi promossi dalla Regione Toscana (\Rrdigetto PATOS”), hanno dimostrato ad esempio cleame
condizioni meteoclimatiche favorevoli all'accadirteer la persistenza di episodi con elevate conagiotni di
PM, , dipendano essenzialmente dalla velocita deloverdalla pioggia. Per quanto riguarda la velodi&h
vento, si pud concludere che gli eventi influentifiai della riduzione delle concentrazioni sianoed]i
caratterizzati da un vento medio-forte, persistqrge molte ore o addirittura qualche giorno. Peanyo
riguarda la pioggia, solo gli eventi con intensitgoeriore ad una determinata soglia, tipicamenterd) hanno
un effetto sulla riduzione delle concentrazionP;, in aria ambiente.

In linea generale, le analisi meteorologiche cateekton i superamenti del valore della concentr&zimedia
giornaliera hanno permesso di evidenziare come persammenti di tale valore limite giornaliero siano
principalmente determinati dallinsieme dell’acaadnto di vari fenomeni meteorologici quali la bassa
intensita del vento, la pioggia assente o moltasscde temperature medie generalmente molto bagse,
l'instaurarsi di condizioni di stabilitd atmosfaig¢condizioni tipiche dei mesi invernali). L'insientdi queste
condizioni, infatti, limitano la circolazione dellmasse d'aria, incrementano il fenomeno dell'istilaalore e
quindi favoriscono il ristagno delle sostanze imguiti. Un’altra situazione meteorologica particelahe puo
influenzare in modo significativo i valori di comtteazione di PMy € quella del trasporto a lungo raggio degli
inquinanti (anche naturali come la sabbia sahayiana

A supporto di questi principi generali si evidemnali seguito i trend delle medie giornaliere di,pdbrrelate
con alcune variabili meteorologiche. | grafici, peaggior dettaglio, sono suddivisi per ogni tritneslel 2009
Pertanto si espone :

dal grafico 16 al 19, le incidenze della velocigheknto con i livelli di concentrazione di Ridmedie
giornaliere) rilevati nella stazione da trafficowdie Sonnino a Grosseto (presa a riferimento antm
misura livelli di PMotendenzialmente piu alti).

dal grafico 20 al 23, I'influenza dei mm di pioggiamulata giornaliera con i livelli di concentrazeodi
PMyo(medie giornaliere) rilevati sempre in v.le Sonnino

NO,
Analogamente, secondo i principi generali gia anaérper il parametro P per altri inquinanti quali il
biossido di azoto (N& si mostra dal grafico 24 al 27 :

il trend relativo all'incidenza del vento sui valanedi giornalieri di N@ misurati in v.le Sonnino (sempre
suddivisi per ogni trimestre del 2009)

O3
Per quanto concerne invece il parametro Ozonogii Gbadito nella prima sezione la sua direttaalazione
con alcune variabili meteorologiche come irraggiatoesolare e temperatura atmosferica le qualipagbdo
estivo, sono contraddistinte da valori elevati catlizzano le reazioni di formazione di questalingnte.
Pertanto :
nei grafici 28 e 29 si mostrano con evidenza tadilagie prendendo in esame, le medie mensili diozo
registrate nel corso dell’anno 2009 dalle due staziella rete (via URSS e Parco della Maremma).

| dati meteo necessari alle elaborazioni sottortgte sono forniti dal CONSORZIO LAMMA di Grosseto
(vedi anche punto 5 Meteorologia).
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Graficol6 — velocita del vento giornaliera e concerazione giornaliera di PMy, nella stazione di v.le Sonnino - 1°

trimestre 2009

Vel Vento MEDIA

——PM10 medie giorng

Correlazione velocita vento e concentrazione PM stazione di v.le Sonnino
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70

Ju/bri 0T N g

o o
< ™
| |
T T

T 60
T 50

T 20

- 10

o

£ 60/70/T0

-60/€0/6¢

- 60/£0/92

1 60/€0/€C

-60/€0/0¢

- 60/€0/LT

" 60/€0/VT

- 60/S0/TT

£60/€0/80

£ 60/€0/50

-60/£0/20

160/¢0/LC

-60/20/v2

-60/¢0/1¢

-60/¢0/8T

-60/20/ST

-60/20/21

-60/20/60

-60/¢0/90

-60/¢0/€0

F60/T0/TE

60/10/8¢

-60/70/S2

- 60/T0/¢¢

_60/T0/6T

I

- 60/T0/9T

_60/TO0/ET

60/T0/0T

- 60/T0/20

—60/T0/v0

i
<

Il Il Il
i i i
o 0 (=)

Il Il

, ,
< L
< (3] ™ ~ [

09S/W BIP3W 0JUSA B)ID0[3A

|

1,0
05

F60/T0/T0

o

o

Pagina 61 di 103

IL SISTEMA DI GESTIONE ARPAT

e

<
=
€
=]
z
o
a
z
Q
o
w
»
o
4
<
o
H
F
©
w
o
w

23
§¢
£e
2
5 u
O o
25
5 E
=2
23
-3

T

" SINCERT

DI GESTIONE
CERTIFICATO

SISTEMA



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

grafico 17 — velocita del vento giornaliera e conagrazione giornaliera di PMy, nella stazione di v.le Sonnino - 2°

trimestre 2009
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grafico 18 — velocita del vento giornaliera e conagrazione giornaliera di PMy, nella stazione di v.le Sonnino - 3°

trimestre 2009
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grafico 19 — velocita del vento giornaliera e conagrazione giornaliera di PMy, nella stazione di v.le Sonnino - 4°

trimestre 2009
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grafico 20 — pioggia cumulata giornaliera e conecgrazione giornaliera PMgnella stazione di v.le Sonnine 1°
trimestre 2009

Correlazione pioggia cumulata giomaliera e concerdizione PM;, stazione di v.le Sonnino
1° timestre 2009
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grafico 21 — pioggia cumulata giornaliera e conecgrazione giornaliera PMgnella stazione di v.le Sonnine 2°
trimestre 2009

Correlazione pioggia cumulata giomaliera e concerdzione PM,q stazione di v.le Sonnino
2° timestre 2009
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grafico 24 — Correlazione fra valori giornalieri di velocita del vento e concentrazione di N{nhella stazione di v.le

Sonnino - 1° trimestre 2009

Correlazione fra i valori giomalieri di velocita del vento e PMgin v.le Sonnino - 1° trimestre 2009
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grafico 25 — Correlazione fra valori giornalieri di velocita del vento e concentrazione di N{nhella stazione di v.le

Sonnino - 2° trimestre 2009

Correlazione fra i valori giomalieri di velocita del vento e PMg in v.le Sonnino - 2° timestre 2009
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grafico 26 — Correlazione fra valori giornalieri di velocita del vento e concentrazione di N{nhella stazione di v.le

Sonnino - 3° trimestre 2009

Conelazione fra i valori giomalieri di velocita del vento e PMy in v.le Sonnino - 3° timestre 2009
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grafico 27 — Correlazione fra valori giornalieri di velocita del vento e concentrazione di N{nhella stazione di v.le

Sonnino - 4° trimestre 2009

Correlazione fra i valori giomalieri di velocita del vento e PMy in v.le Sonnino - 4° timestre 2009
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

ARPAT

grafico 28 — Ozono, andamento dei livelli mensiliggistrati nelle stazioni della rete di Grosseto nalorso del 2009 —
correlazione con i valori medi di temperatura
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grafico 29 - andamento dei livelli mensili di ozonwoegistrati nelle stazioni della rete di Grosseto @ corso del 2009 —
correlazione con i valori di radiazione solare gloale cumulata mensile

Correlazione medie mensili di Ozono e radiazione gale anno 2009
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e) Indicatori statistici- rappresentazione grafica dpercentili

grafico 30 - percentili - valori medi orari di monacssido di carbonio — anno 2009

CO v.le SONNINO
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Il quadro delineato dal grafico 26 mostra livellodesti caratterizzati da valori poco rilevanti dal 98°
percentile.

grafico 31 - percentili - valori medi orari di biossido di azoto — anno 2009
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Gli indicatori registrano i valori piu elevati nelstazione urbana interessata dal traffico veiealar.le
Sonnino. Relativamente al contesto urbano, sitregisa sostanziale stabilita dello scarto trarceetili,
indice dei diversi livelli di inquinamento legatlatipologia dei siti di misura
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grafico 32 - percentili valori medi orari di ossididi azoto — anno 2009
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Si conferma il quadro precedente legato al biosdidzoto (NQ) rafforzato dalla dilatazione degli scarti fra
le diverse tipologie di stazioni, dovuto alla catente quota di monossido di azoto (NO) tipico ingate
primario da traffico.

grafico 33 - percentili - valori medi giornalieri materiale particolato PM;,— anno 2009

150
140 B URSS O SONNINO
130+
120
1107
) 100+
g 90
(@)]
3 80
o 70
= 60
o 50,
40+
30
20
10+
O,
O (&) (@] c
o) o o) o)
& & & S
o o [e0]
o o) o st
=
‘ ) IL SISTEMA DI GESTIONE ARPAT
(C=RM=T " UNI EN 150 9001:2008 Pagina 76 di 103

?&E‘Eﬁ‘é SIN%ERT REGISTRAZIONE N. 3198-A



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

Gli indicatori statistici del grafico 29 confermai@ontesto gia riscontrato per gli altri inquitiewelutati, nel
quale la stazione di v.le Sonnino (traffico) praaam livello di fondo piu significativo (valore(pelevato del
50° percentile) e valori di picco maggiormente ésteiti (valori piu elevati del 90°, 98° percentenassimo
giornaliero), rispetto a quella di via URSS (fondsidenziale).

grafico 34 - distribuzione percentili valori medi aari ozono — anno 2009
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Le distribuzioni dei valori degli indicatori delafico 30 mettono in evidenza andamenti simili fdiviersi siti.
Si confermano i livelli maggiori di fondo della stane rurale di Parco della Maremma (valori di raedi),

come del resto atteso in queste tipologie di stazio
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f) Ossidi di azoto (NOx) — rispetto dei valori limipgevisti per la protezione della
vegetazione

Si espongono nella tabella seguente i livelli atirdi ossidi di azoto in riferimento alla proteasdella
vegetazione.

| siti di rilevamento indicati per il rilevamenttegli ossidi di azoto, non sono punti di campionaimédonei
per la verifica del rispetto dei limiti per la peaione degli ecosistemi e della vegetazione (akegato VI
punto | b del DM60/02) quindi il raffronto con tali limiti € puramente ind icativo. Si ricorda infatti che il
limite di protezione della vegetazione dovrebbegssalutato in siti di misura ubicati a piu di Rt dagl
agglomerati 0 a piu di 5 Km da aree edificate dieatalle precedenti, o da impianti industriali toatrade.
Per tale motivo, nel 2010 é stato attivato un nuavalizzatore di NOx nella postazione di Parcoadell
maremma, la quale possiede i requisiti per unattarvalutazione del rispetto del limite di protem della
vegetazione

Tabella 2-2 (NOXx) protezione della vegetazione

(Lg/m3)

29 30 pg/nt
(in vigore dal 1.01.2010)

Valore limite annuale per la
GR - Sonnino|  Urbana Traffico 87 protezione della vegetazione

GR - URSS Urbana Fondo

- <
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g) Valutazione delle necessita di monitoraggio mediatiapplicazione delle soglie ©
valutazione

In relazione ai criteri definiti dall’'art. 6 del M&351/99 e art. 4 DM 60/02, il presente paragfaimisce
indicazioni al fine di valutare la necessita diggguire il monitoraggio con sistemi in continuoiogbiegare
sistemi di monitoraggio alternativi (campagne digguie, tecniche di modellizzazione). Come previdadia
normativa questa valutazione & di competenza &altfione, pertanto le seguenti considerazioni sipuotate
a scopo indicativo/conoscitivo.

Il riassunto dei criteri applicati per le sogliewdilutazione, e riportato nelle righe sottostanti.

SOGLIA DI VALUTAZIONE SUPERIORE : un livello di sotto al quale le misurazioni
possono essere combinate con le tecniche di mozketione al fine di valutare la qualita
dell'aria ambiente

SOGLIA DI VALUTAZIONE INFERIORE : soglia di valutazione inferiore: un livello di
sotto al quale & consentito ricorrere soltantotelb@iche di modellizzazione o di stima
oggettiva al fine di valutare la qualita dell'aaimbiente.

Valutazioni relative all’'anno 2009

Di seguito € riportato il quadro riassuntivo deib® 2009 per singolo inquinante.

Viene indicata per i dati orari la percentuale @i ¢he ricadono nelle relative soglie di valutaBpmentre per
gli indicatori rappresentati dalla media annualejp®rta con un simbolo la classe di apparteneniza
parentesi il valore numerico.

Monossido di carbonio (CO)
Protezione della salute umana — media mobile 8 ore

Soglia di Valutazione Inferiore = 5 mg/n?
Soglia di Valutazione Superiore= 7 mg/n?

% dati <SVI |>SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<5 5+7 7+10 10 (Media mobile 8 ore)
GR — SONNINO (U/T)| 100 8630

IL SISTEMA DI GESTIONE ARPAT
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Biossido di azoto (NQ)

Protezione della salute umananedia Oraria

Soglia di Valutazione Inferiore =100 pug/m® (da non superare pitl di 8 volte al’anno)
Soglia di Valutazione Superiore =140 pg/m® (da non superare pit di 8 volte all’anno)

% dati <SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<100 100+140 | 140+ 200 200 (valori orari)
GR - URSS (U/F) 99,88 0,12 8455
GR — SONNINO (U/T) 98,11 1,84 0,05 7731

Superamenti della soglia di valutazione inferiore:
Stazione di misura di via URSS = 10
Stazione di misura di v.le SONNINO = 142

Superamenti della soglia di valutazione superiore:
Stazione di misura di via URSS = 0
Stazione di misura di v.le SONNINO = 4

Biossido di azoto (NQ)

Protezione della salute umananredia Annuale

Soglia di Valutazione Inferiore =26 pg/m®
Soglia di Valutazione Superiore =32 pg/m®

<SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<26 26+32 32+ 40 40 (valori orari)
GR - URSS (U/F) 0 (22) 8455
GR — SONNINO (U/T) 0 (44) 7731

Ossidi di azoto (NOXx)

Protezione della vegetazionenedia Annuale

Soglia di Valutazione Inferiore =19,5ug/m®
Soglia di Valutazione Superiore =24 pg/m®

<SVI |>S8SVI<SVS SVS VL N° totale dati

<195 19,5+ 24 24+ 30 30 (valori orari)
GR - URSS (UIF) 0 (29) 8455
GR — SONNINO (U/T) 0 (87) 7731
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PMio

Protezione della salute umananedia Giornaliera

Soglia di Valutazione Inferiore =20 pg/m® (da non superare pit di 7 volte all’anno)
Soglia di Valutazione Superiore =30 pg/m® (da non superare pitl di 7 volte al’anno)

% dati <SVI |>SVI<SSVS| SVS VS N° totale dati
<20 20+ 30 30+ 50 50 (valori
giornalieri)
GR-URSS (U/F) | 41,2 33,1 24,5 1,2 323
GR — SONNINO (U/T), 4,5 26,6 64,1 4,8 354
N° totale dati N° N°
(valori superamenti| superamenti
giornalieri) SVI SVS
GR — URSS (U/F) 323 179 76
GR — SONNINO (U/T) 354 338 244
PMio
Protezione della salute umananredia Annuale
Soglia di Valutazione Inferiore =10 pg/m®
Soglia di Valutazione Superiore =14 ug/m®
< SvVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<10 10+14 14+ 40 40 (valori giornalieri)
GR — URSS (U/F) 0 (23) 323
GR — SONNINO (U/T) 0 (35) 354
Benzene*(GHy)
Protezione della salute umananredia Annuale
* Misure indicative (Allegato | Direttiva 2008/5@E) con mezzo mobile
Soglia di Valutazione Inferiore =2 pg/m°
Soglia di Valutazione Superiore =3,5 pg/m?
< SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<2 2+35 3,5+5 5 (valori giornalieri)
GR — URSS (U/F) 0(1,7) 55
GR — SONNINO (U/T) 0 (4,2) 52

Valutazione complessiva

Le valutazioni complessive confermano la necessipioseguire il monitoraggio della qualita deliganella
Citta di Grosseto con sistemi automatici in corginu
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In questo paragrafo si descrivono i controlli sagBicurazione di qualita dei dati.

Come riportato nella”1Sezione, le modalita di gestione della rete @vamento prevedono un contratto di
manutenzione con ditta esterna specializzata, €fiewsa tramite interventi programmati preventiinterventi
straordinari (entro 48 ore dall’eventuale guadevato), un alto rendimento strumentale in gradsatidisfare

I requisiti normativi.

Il personale di ARPAT, che gestisce la rete divalmento, al fine di garantire I'affidabilita deitd@rodotti
dalla rete di monitoraggio provvede invece ad tffee le operazioni di manutenzione ordinaria (amint
periodici sulla strumentazione) e le opportunefigdre sulla taratura.

3.1 Controlli degli analizzatori e verifiche effettuatedal CRTQA

L’attivita di calibrazione viene svolta dal perstn®RPAT con lo scopo di controllare ed eventualteen
correggere il segnale strumentale in relazioneivailil di concentrazione di campioni secondari nifiea
miscele di gas certificate di CO, NOx, S@ale prova e effettuata mediante una taraturaualara frequenza
mensile, che impiega un unico sistema di calibreziper tutta la rete. La strumentazione ed i campio
secondari di taratura, sono dedicati esclusivamestguesta attivita.

Inoltre sono previsti controlli della risposta strentale degli analizzatori di polveri Rphttraverso sistemi di
taratura forniti dalle ditte produttrici con blo@th di riscontro a densita superficiale nota etaglo degli
analizzatori di @tramite generatore di ozono interno.

Come ulteriore e sostanziale verifica, nel corstyaimo, la strumentazione della rete di monitoiagg
soggetta al controllo attraverso l'intervento dein€o Regionale di Tutela della Qualita dellar@RTQA)
ubicato presso il Dipartimento di Livorno, comeyiséo dal programma delle attivita di ARPAT .

| test comprendono la verifica della precisioneceusatezza degli analizzatori di ozono (tramiteahfronto
con calibratore/generatore di ozono riferito altanslard primario nazionale dellIstituto Metrologic¢G.
Colonnetti” di Torino) e tarature multi punto sughalizzatori di CO e NOx tramite miscele di gadifteate (a
titolo verificato). | controlli prevedono altresper I'NO,, il controllo dell’efficienza del convertitore al
molibdeno.

L'attivita di verifica delle tarature degli analetori della rete di Grosseto effettuata nell’an®@2 dal Centro
Regionale di Tutela della Qualita dell’aria (CRTQA) ARPAT, ha riguardato gli analizzatori di ozono
installati nelle stazioni di misura di Parco dédaremma e via URSS e I'analizzatore di ossidizdita di via
URSS.

Le operazioni di verifica condotte su tali analizh hanno evidenziato I'assicurazione del corretto
funzionamento degli strumenti in riferimento ai doeenti tecnico-normativi applicabili (D.Lgs. 1830
D.M. 60/2002, UNI EN 14211 :2005, STANDARD EPA).

Di seguito vengono riportati i relativi Rapportiflfova rilasciati dal CRTQA .
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STAZIONE: GR-Maremma (r-F) DATA DELLE MISURE; 06-07/04/2009

| RAPPORTO DI CALIBRAZIONE n. 7/2009
ANALIZZATORE O; API 400E s/n: 1111; anno: 200s;

{poramctri intorni pro-impostati m=0/980; q= 1% ppb)

1. ALLINEAMENTO ZERO-SP |

2. CICLI DI VERIFICA DEL CORRETTO ALLINEAMENTO ALTELI 49 C
PRIMARY STANDARD

H & A& B &

A Elptim apin ppkl

- --._-.i-- AR = o | - H
& i dtn w8 AE e T Bt A B 32T B R 284 AN
immpc

| Incertezza composta U, = 4,85 - 107 Gy + 1,62 |

3. VERIFICA GENERATORE O3 INTERNO DOPO AUTO-CALIBRAZIONE

ESITO

Allineats: OK
Eroge 2 % bt meno: O
Eraga 1 % im mano: 0K
Ernga ? '.kiﬁ'l:ﬁln'l:lw 1.8

[ pata di rllascia: 15/04/2009 |
i Tl Responsabie dells AF.
TP Danris Talle Mur ‘Centre Ragionale Tubal Cualld delfidna”
r m Y
CTP Fammet i }P{ ,.! ﬁj ),E

=
C.R.T.Q.A ¢/o Dipartimento Provinciale areer d| Livorno
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STAZICNE: GR-Via URSS (u-F DATA DELLE MISURE: 12-14/05/ 2009

RAPPORTO DI CALIBRAZIONE n. 20/2009

ANALIZZATORE O; DANI API 400A s/n: vs3; anno: 199s;

{pararmetd intemi pre-impogtati m=0,998; g= -5,7 [pphl)

Cone

iTposta sy Cancantrazione
Standard Primaria | a8 regime ktts
TEl 45 &PS sl strsmmnie
.0 Z ppb*
BODppl | 523 ppb”

* segrale non slabile; asdiiazon) di ceea £3 ppb con perodo vanabile attomi ai valor o corcertraricoe frasmth soora

' 1. ALLINEAMENTO ZERO-SPAN

Paramatri Intsrr impostati dopa In 250
m=0957; g= -3 [ppb]

2. CICLI DI VERIFICA DEL CORRETTO ALLINEAMENTO AL TEI 49 C
PRIMARY STANDARD

[Equazione della retta di regressione Coy= Cyop ¥ 1,005 +4 |

Fetta di verifica dopo Zerc-Span R AR

L - ]
o Fand

Fads
® 4&'rda

= FFoza |
&  Kradn |
— R DR |

Rk iimanto [pph]

Q 200 400 600

Analizzatare in taratera [pphi

=

ok
C.R.T.Q.A oo Diparimento Provircizle ames df Livarne

.'llr/ .\\\\
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STAZIONE: GR-Via URSS (u - ) DATA DELLE MISURE: 12-14/05/2009

/ GR - Via URSS Cicli di verifica e

—o— Analizzatore da tarare |

concentrazione (ppb)
]
88

. Tes8sR&S

F838FB: 85838
‘ tempo (minuti)

| Incertezza composta Uy, = 4,96 - 107 . Cyn + 1,8 |

| 3. VERIFICA GENERATORE O; INTERNO DOPO AUTO-CALIBRAZIONE |

ESITO

Pressoché allineato: OK
Eroga 2% in meno; OK
Eroga 2% in meno: OK

Pressoché allineato: OK
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In questo paragrafo vengono esposte le attivitindiitoraggio effettuate mediante campagne con mezzo
mobile. | laboratori mobili per il controllo dellgualita dell’aria devono essere considerati comgepa
integrante dei sistemi provinciali di rilevamentioloro utilizzo integra il sistema di postazions$e fornendo
informazioni complementari (DGRT N° 450/2009). Rantare importanza riveste la descrizione dei drite
adottati per il relativo piano di monitoraggio, uaji devono essere conformi alla legislazione eemop
nazionale che definiscono le linee di indirizzauagdanti queste tipologie di campagne di misura.

Proprio in questa ottica, si descrive di seguésiio delle campagne di misura di Benzene g PMlla citta di
Grosseto, eseguite tramite un laboratorio mobileprbprietda della Provincia di Grosseto gestito dal
Dipartimento Provinciale di ARPAT.

4.1 Area urbana di Grosseto — campagne di rilevamentoidBenzene e PMs

4.1.1 finalita della campagna di rilevamento;

Per integrare le informazioni derivanti dalle pastai fisse secondo i principi prima accennati, sstate
attivate tramite laboratorio mobile delle campadnglevamento di benzene e materiale particoldit P.
Le misurazioni implementano la valutazione compl@sdella qualita dell’aria di Grosseto in quaraaéte di
rilevamento fissa non dispone, fra gli strumentil@tazione, di analizzatori in continuo per taligraetri.

4.1.2 individuazione dei siti di campionamento e la loctassificazione relativamente all’esposizione
umana

Il posizionamento del laboratorio mobile & avvenutesso le due stazioni fisse della rete di moaggio della
qualita dell’'aria presenti in via URSS e v.le Sorigia ampiamente citate nel corso della relaziomeerito
alla valutazione degli altri inquinanti. Come gigsdritto le due cabine fisse risultano classifieatgensi della
Decisione 2001/752/CE della Commissione Europea :

v' via URSS - stazione “Urbana” di “Fondo” in quastantrolla livelli di inquinamento riferibili al
contributo integrato di tutte le sorgenti presewdi’area, in una situazione di traffico medio ma ad alta
densita abitativa.

v' viale Sonnino - stazione classificata “Urbana“Tdiaffico”, postazione che effettua il monitoraggiouna
strada a volume di traffico molto elevato, dovengliiquesta componente costituisce la fonte prineiga
inquinamento.

In questi due siti & stata eseguita la determimezidi benzene mediante campionatori dinamici ale fili
carbone attivo e successiva determinazione gasatogmafica, mentre la rilevazione del materialdipalato
PM,s € stata eseguita tramite I'analizzatore Envirrore@mMP101M basato sul principio di misura
dell’'assorbimento di radiazioni 3, con mezzo drdi¢ione rappresentato da un nastro in fibra divet

Lo strumento é certificato dal C.N.R. Istituto lmmgmento Atmosferico di Roma ai sensi del DM60/02
(recepimento della Direttiva 1999/30/CE).

4.1.3 periodo di copertura temporale della campagna

Il piano di utilizzo dell’autolaboratorio, predisgto in accordo al documento di processo di ARPAT DP
SGQ.99.016 “monitoraggio della qualita dell’ariadi@nte reti di rilevamento” é stato organizzatoglazione
agli obiettivi di qualita dei dati fissati dallagislazione che disciplina la qualita dell’aria teimini di periodo
minimo di copertura (per le misure indicative ei@rl4 % articolato su almeno 8 settimane di nagiomi
distribuite equamente nell’arco dell’anno) e dia@lta minima dei dati (90 %).

Queste modalita di articolazione delle misure unilemente distribuite nell’anno solare, tendono tidnere
dati rappresentativi del contesto monitorato ilmzigne alle variazioni delle condizioni meteorotdg e delle
variazioni delle sorgenti emissive (es trafficooadare).
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La legislazione europea e nazionale che definsdeade di indirizzo riguardanti le campagne di managgio
mediante mezzi mobili sono le seguenti:

allegato | del Decreto n. 261/2002;

allegato X DM 60/2002;

allegato | della Direttiva 2008/50/CE del Parlanoestiropeo e del Consiglio;
punto 4 Deliberazione Giunta Regione Toscana N72C8®.

Nel rispetto di tali modalita, si devono osservateobbiettivi di qualita dei dati riguardo alleMisure
Indicative” (misurazione che rispetta obbiettivigtialita dei dati meno stringente rispetto a quidhiesti per
la misurazione in siti fissi).

Tali obbiettivi per i parametri Benzene e PMsono riportati nella tabella seguente

Tabella 4-1 Allegato | Direttiva 2008/50/ CE - obiettivi di qualita dei dati riguardo alle misure
indicative

Misurazioni indicative Benzene Particolato PM 5
Incertezza 30% 50%
Raccolta minima dei dati 90% 90%
Periodo minimo di copertura 14% >10% in estate

Nelle tabelle successive viene riportato nel détidgperiodo di copertura temporale ed i sitirdevamento,
riguardo alle campagne indicative di benzene g fRidndotte con il laboratorio mobile nel 2009 a Gats.

Tabella 4-2 — monitoraggio di benzene tramite mezzmobile - siti, periodi di rilevamento e obbiettiv di
qualita

Via Unione Sovietica Viale Sonnino
dal Al dal al
8 gennaio 14 gennaio 27 gennaio 2 febbraio
17 gennaio 23 gennaio 18 febbraio 24 febbraio
4 aprile 10 aprile 25 aprile 1 maggio
15 aprile 21 aprile 5 maggio 11 maggio
20 giugno 26 giugno 10 luglio 18 luglio
30 giugno 06 luglio 18 luglio 24 luglio
22 settembre 28 settembre 03 novembre 09 novembre
30 settembre 06 otobre 11 novembre 24 novembre
via URSS viale SONNINO
Settimane di misurazione 8 8
giorni di rilevamento 56 60
giorni determinati 55 52
raccolta dei dati * 98% 93%
Periodo di copertura * 14% 14%

* (Allegato | Direttiva 2008/50/ CE)
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Tabella 4-3 — monitoraggio di PM s tramite mezzo mobile - siti, periodi di rilevameno e obbiettivi di

qualita
Via Unione Sovietica Viale Sonnino

dal Al dal al

1 gennaio 25 gennaio 27 gennaio 25 febbraio

4 aprile 21 aprile 25 aprile 10 maggio
22 giugno 06 luglio 10 luglio 20 luglio
23 settembre 06 ottobre 8 novembre 30 novembre
via URSS viale SONNINO

Settimane di misurazione 10 11
giorni di rilevamento 73 80
giorni determinati 68 80
raccolta dei dati * 93% 100%
Periodo di copertura estivo* 15% 11%

* (Allegato | Direttiva 2008/50/ CE)

In riferimento al periodo di copertura temporalenutto rispetto agli obbiettivi di qualita dell’ Aigato |
Direttiva 2008/50/ CE (vedi tabella 4-1), si puG@wvare come le campagne di rilevamento effettafaitéano
conseguito quanto indicato dalla normativa.

4.1.4 Esiti delle misure e valori standard di riferimento

4.1.4.1 Benzene

Per il benzene vengono effettuate le elaboraziaglidindicatori fissati ed il confronto con i limidi
riferimento stabiliti dalla recente Direttiva 2088/CE e dal D.M.A. n° 60/02. Il rispetto dei limitiene

richiesto entro determinati termini temporali (Ihgeio 2010).

Di seguito, si riepiloga il livello medio annuolaiénzene misurato nel 2009 nelle stazioni di via BRYiale
Sonnino rispetto al limite fissato “per la protamodella salute umana” in vigore dal primo gen28b0 pari
a5 pg/m (media annuale delle medie giornaliere misurate).

La soglia prefissata appare rispettata in entrasitiidi rilevamento.

C=ERM=T
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Tabella 4-3 Benzene — analisi dei valori misurati@lla campagna di rilevamento 2009

C=ERM=T

SISTEMA
DI GESTIONE
CERTIFICATO

VALORE
LIMITE
Benzene
Media Annuale 1,7 4,2 S
ug/m’
URSS |
Esito delle misure
N° dati Max media delle Media delle N° medie
validi medie giorno medie giornd giorno
ug/nt ug/nt > 5 pg/nt
55 2.S 1,7 0
SONNINO |
Esito delle misure
N° dati Max media delle Media delle N° medie
validi medie giorno medie giornd giorno
ug/nt ug/nt > 5 pg/m
52 10,€ 4.2 15

CeHs - pg/n’

Benzene - Grosseto media annuale 20

O URSS O Sonnino B Valore limite

6,0

5,6

4.0

3,9

2,0

1,0

SINTERT
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Nei grafici seguenti si mostra il trend delle megiiernaliere di benzene misurate nelle due postanel corso
del 2009. Si riportano i livelli medi mensili e idamento delle singole medie giornaliere misurate.

Gli andamenti mensili evidenziano I'evoluzione ¢teastica dei livelli di concentrazione in funzerdelle
variazioni delle condizioni meteorologiche stagigr@dove i valori piu elevati si presentano nei mesernali
caratterizzati dalla presenza del fenomeno metegiad dell'inversione termica che provoca un acclemu
degli inquinanti al suolo.

grafico 35 — andamenti mensili e giornalieri di bezene misurati nelle campagne di rilevamento nelliano 2009

CeHs ug/m?
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Conclusioni

Nelle stazioni di via URSS e viale Sonnino, il lleemedio annuo di benzene rilevato nel 2009 casriterio
delle “misure indicative”, risulta inferiore al lite fissato “per la protezione della salute umanavigore dal
primo gennaio 2010 (media annuale 5 piy/m

Osservando poi i valori di benzene ottenuti in ziglae al sito di campionamento, si evidenzianoazoini
caratteristiche per postazione, si registrano tinfaori consistenti soltanto nei siti di traffiqg@ome noto in
letteratura, oltre il 95% di benzene ha origineeti& o indiretta dalle emissioni dovute alla ciezbne dei
veicoli a motore). A dimostrazione di tale principi valori registrati in viale Sonnino (postazioad alto
traffico), risultano piu del doppio rispetto a Hudlevati in via Unione Sovietica (postazionefdindo).
Rispetto agli ultimi anni, si riscontra inoltre significativo aumento del valore medio annuo neidsitraffico,
elemento che conferma come tale sorgente emisgvéa sausa principale delle problematiche di daali
dell’aria riscontrabili nell’area urbana di Grossétedi le Conclusioni della®Sezione) .
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4.1.4.2 Materiale Particolato PM 5

Per il PM s, si riportano nella tabella successiva i relatalori limite.
Tabella 4-4 Materiale particolato PM2,5 — normativa e limiti (punti C, D E Allegato XIV Direttiva 2008/50/CE)

Periodo di mediazione Valori limite Data alla quale il valore limite
deve essere raggiunto

Valore limite annuale per
la protezione della salute Anno civile 25 pg/ms 1.01.2015
umana

Obbligo di
Concentrazione di
esposizione per evitare Anno civile 20 pg/ms 1.01.2015
effetti nocivi sulla salute
umana

Valore Obiettivo per
la protezione della salute Anno civile 25 pg/ms 01.01-2010
umana

| valori ottenuti dalla campagna di rilevamentcettfiata nel 2009 sono riportati invece nelle tabelhei
grafici delle pagine successive .

Conclusioni

| valori medi annuali ottenuti sono inferiori allgge limite (25 pg/min vigore al 1 gennaio 2015), nonché al
valore obiettivo (25 pg/fnda raggiungersi al 1° gennaio 2010) definiti ddliégato XIV della Direttiva
2008/50/CE. A differenza del materiale particol®d,,, la Direttiva non definisce valori limite per ltlice
relativo alla media giornaliera di PM per questo indicatore é stato fissato un valardagdal’OMS pari a 25
ug/n? finalizzato alla prevenzione delle malattie demivadall’esposizione di questo agente inquinante,
mediante la proposta di valori “sfidanti” per riaimare I'attenzione delle autorita pubbliche.

L’esame dei dati rilevati, mette in evidenza urgribuzione spaziale media del materiale particoRi, 5 in
relazione al sito di campionamento; difatti esistdifferenze

- per quanto riguarda il valore medio misurato :
livelli dell’88% nel sito di traffico di v.le Sonnb rispetto al valore limite e del 60% nella stagiali fondo
di via URSS

- per quanto riguarda il valore massimo giornaliero :
+30% in v.le Sonnino

Relativamente al valore guida OMS, in v.le Sonrinmplessivamente sono stati registrati 24 giorAi%® di
superamento negli 80 relativi all'intera campaghnendnitoraggio. Nell'altra postazione urbana di URSS, si
registrano invece 5 casi di superamento (7 %) sgidni complessivi della campagna di misura.

| superamenti sono stati registrati in tutto ilipdo della campagna, i piu numerosi si sono veifioella
campagna primaverile ed estiva in via URSS ed #llguinvernale per v.le Sonnino.

In relazione invece ai valori di Plyimisurati nello stesso periodo di osservazioneadsiizione di misura fissa

si riscontra che :

- nel sito di v.le Sonnino, la frazione BMrappresenta circa il 64 % del PMmedia PM, della stazione di
misura fissa nello stesso periodo di osservazioB® gg/m)

- analogamente, nella stazione di via URSS, si risaonna percentuale pari al 65% (mediaPhiklla
stazione di misura fissa nello stesso periodo skgzione = 25 pghn
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Tabella 4-5 PM, s — analisi dei valori misurati dalla campagna di rievamento nel 2009

C=ERM=T
SISTEMA
DI GESTIONE
CERTIFICATO

SINEERT

VALORE
LIMITE
PM; 5
Media Annuale 15 22 25
ug/m’
URSS |
Esito delle misure
N° dati Max media de|] Media delle N° medie
validi medie giorndq medie giornp giorno
ng/nt pg/nt > 25 pug/m
67 33 15 5
SONNINO |
Esito delle misure
N° dati Max media de] Media delle N° medie
validi medie giorndq medie giornp giorno
pg/nt pg/nt > 25 pg/ni
8C 43 22 21
PM2.5 - Grosseto media annuale 20(
O URSSH Sonnino E Valore limite
36
25
25
e 20
>
3
' 15
=
& 19
51
¢
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grafico 36 — andamenti giornalieri di PM, 5 misurati nelle campagne di rilevamento dell’'anno 209
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Come piu volte accennato I'analisi meteorologicgca@ramente molto importante per motivare situazion
inquinamento in relazione alle fonti e/o a partazotondizioni climatiche. In questo paragrafo sistnano le
elaborazioni dei valori registrati dalla stazioneteorologica sita in Grosseto, di proprieta del <bonio
Lamma che ha fornito cortesemente i dati.

Le informazioni di seguito riportate esprimono atégrazione del quadro gia ampiamente rappresemghto
Paragrafo 2 Elaborazioni Integrative letterad), dove si mostrava la correlazione dei dati di daalell’aria

con i parametri meteorologici rilevati a Grosségborazione dei livelli degli inquinanti con lanabili
meteorologiche”).

5.1 Posizione della stazione e coordinate

Tabella 5-1 — coordinate stazione meteorologica

nome latitudine longitudine utm_nord utm_est fuso_utm guota
stazione
GROSSETO
LAMMA 42.792000 11.100000 4736502 673018 32 10 m
CRES

Figura 7 — mappa Grosseto - posizione stazione reetrologica
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5.2 Caratteristiche tecniche dei sensori

5.3 Rendimenti annuali

| rendimenti percentuali annuali dei sensori naltia 2009, peraltro caratterizzati da ottimi valedno
mostrati nella tabella sottostante:
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5.4 Elaborazione dei dati meteo

5.4.1 Pioggia — Grosseto anno 2009

ARPAT
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Tabella 5-2 - Mappa delle precipitazioni cumulategiornaliere (mm)

precipitazioni 200€

giorno gennaic febbraio |marzo aprile maggic  |giugno luglio agostc settembre  [ottobre  |[novembre [dicembre |
1 0,C 5,2 14.¢ 0,C 3,8 0,€ 0,0 0,C 0,0 0,C 11,€ 0,C
2 0,0 17,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,6 0,2 0,0 2,2 0,8
3 0,2 17,8 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6 16,
4 0,0 1,6 46,8 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4 0,0
5 0,0 13,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
6 2,8 3,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0
7 14,8 10,8 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,2 0,0
8 0,4 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 10,2 0,6 0,0
9 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 13,4 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0
13 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,2
14 2,8 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 5,8 0,0 0,0 0,0
15 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 0,0 0,0 0,6
16 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,2
17 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,4
18 0,0 0,2 0,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 1,8
19 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 34 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 41,2 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 11,
21 14,2 1,6 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 1,4 254 0,0 16,0
22 0,0 0,8 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 0,0 6,2
23 1,2 1,8 1,2 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 4,2 0,0 9,2
24 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8
25 2,6 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54
26 7,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 10,2 0,0 0,0 19,4 0,0
27 1,6 0,0 1,6 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,4 0,6
28 0,0 0,0 3,8 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,8
29 0,0 9,0 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 0,2
30 0,0 21,4 0,0 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,0 7,2 64,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Somma 61,6 86,6 115,8 37,6 101,4 47,4 0,0 10,4 14,4 714 102|6 90,4
tot giorni di
tot mm anno pioggia
74C 110
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grafico 37 - Grosseto - Precipitazioni mensili anm 2009
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Tabella 5-3 - Numero giorni piovosi (precipitazioni> 1 mm)

1 ot | SINCERT

Anno 2009 N° giorni

Gennaio 15

Febbraio 13

Marzo 10

Aprile 12

Maggio 6

Giugno 3

Luglio 0

Agosto 2

Settembre 11

Ottobre 8

Novembre 13

Dicembre 17

TOTALE 110
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Tabella 5-4 - Precipitazioni annuali — anno e mmidpioggia rilevati negli ultimi 20 anni
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grafico 38 - Precipitazioni annuali — periodo 1991 2009
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5.4.2 Temperatura — Grosseto anno 2009

grafico 39 - Temperature medie minime e massimeanaliere (medie orarie)
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Tabella 5-5 — Grosseto anno 2009 - Valori medi meiligli temperatura (media, minima e massima)

|CERM=T
| SISTEMA
DI GESTION
CERTIFICATO

TEMPERATURA

MESE MEDIA MIN MAX
GENNAIO 8,3 5,5 11,8
FEBBRAIO 8,0 4,4 11,7
MARZO 11,6 7,6 15,5
APRILE 15,2 11,3 19,0
MAGGIO 21,7 14,9 27,4
GIUGNO 23,8 18,5 27,8
LUGLIO 27,5 21,1 32,6
AGOSTO 28,9 23,1 33,7
SETTEMBRE 24,4 20,0 29,0
OTTOBRE 17,2 13,2 22,0
NOVEMBRE 13,8 10,7 18,1
DICEMBRE 8,9 6,7 12,1

s | SINCERT
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5.4.2.1 Giorni tipo temperatura — Grosseto 2009 — giornpdistagionale

grafico 40 — Temperatura - Giorno tipo stagionale2009

Temperature anno 2009 - giomo tipo stagionale |* T invemo
B T primavera

T estate

T autunno
Iq

IL SISTEMA DI GESTIONE ARPAT
S BT | E CERTIFICATO SECONDO LA NORMA
CERMET | UNI EN ISO 9001:2008

|\ ?‘z?gﬁﬁ f Slmk‘l REGISTRAZIONE N. 3198-A

Pagina 101 di 103




ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

5.4.3 Velocita del Vento — Grosseto anno 2009

grafico 41 - Velocita del vento medie e massime gialiere
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Tabella 5-6 - Frequenza dell'intensita del vento

Intervallo (m/sec)| frequenza %
0-2 71
2-4 27
4-8 2
>8 0

IL SISTEMA DI GESTIONE ARPAT
E CERTIFICATO SECONDO LA NORMA

C=ERM=T J

o | SINCERT
| CERTIFicATO |

UNI EN ISO 9001:2008
REGISTRAZIONE N. 3198-A

Pagina 102 di 103




ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO
5.4.4 Radiazione solare — Grosseto anno 2009

Tabella 5-7 - Radiazione solare globale J /m

RADSG
MEDIA INTEGRATO
MENSILE J/m? | MENSILE J/m?
GENNAIO 217.407 161.750.610
FEBBRAIO 341147 229.251.060
MARZO 456513 339.645.330
APRILE 527087 310.981.230
MAGGIO 741897 551.971.080
GIUGNO 728103 524.234.430
LUGLIO 790177 587.891.970
AGOSTO 661312 492.015.960
SETTEMBRE 493226 355.122.810
OTTOBRE 369053 274.575.780
NOVEMBRE 236533 170.303.940
DICEMBRE 17470: 125.785.35

5.4.5 Umidita relativa (%) — Grosseto — anno 2009

Grafico 42 -Umidita relativa % - Valori mensili
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