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1. INTRODUZIONE

Le campagne di misura condotte con il LaboratormbNé possono assumere una duplice funzione

a seconda della zona di collocazione:

» Forniscono dati integrativi sulla Qualita dell’Aria fronte di una riduzione della rete di
monitoraggio;

> Definiscono situazioni ambientali non ancora saigip ad indagini che su tempi lunghi
potrebbero determinare un superamento degli stdndarQ.A. a causa di fattori locali
(incidenza di industrie, alti flussi di traffco, maizioni meteoclimatiche sfavorevoli, etc.)

2. DESCRIZIONE DEI SITI DI MISURA

Nel caso specifico le precedenti campagne di mislegive allanno 2008 e 2009, come l'attuale,
hanno avuto motivazioni assimilabili con la secoffidalita in quanto dovevano essere acquisite
informazioni ambientali a garanzia della compaitibitlella struttura scolastica ospitante il Liceo
Scientifico “G. Marconi” (di S. Miniato) con un sitad alta incidenza di traffico (Zona Interporto) e
su cui insistono varie e diversificate attivita cintiere per I'edificazione di nuove strutture
industriali.

In virtu di cio il sito di misura e stato scelto modo da trovarsi molto prossimo all’edificio

ospitante la struttura scolastica ed esposto paitdimente possibile alle emissioni diffuse proslott

dalle fonti principali presenti nella zona. La tigeni di campagne, seppure brevi, in vari periodi
dellanno ci fornisce garanzie ulteriori in relaae all’esposizione del sito ai vari inquinanti

ambientali.
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Figura 2.1 Mappa con ubicazione del sito di misura
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3. IL LABORATORIO MOBILE

Le misure mirate a definire la Qualita dell’Ariansostate condotte dal Dipartimento ARPAT di
Pisa utilizzando la stazione mobile di Q.A. di pieta della Provincia di Pisa.

Nella tabella 3.1 é fornita una descrizione degiuinanti monitorati dal laboratorio:

Tabella 3.1- Inquinanti monitorati™.

CO NOx NMHC PMyo SO,J/H,S BTX

X X X X X X

! Legenda:

CO = monossido di carbonio

NOx = ossidi di azoto totali, ovvero monossido di
azoto (NO) e biossido di azoto (MO

NMHC = idrocarburi non metanici

SO, = biossido di zolfo

H,S = acido solfidrico

PM10 = polveri con diametro aerodinamico

inferiore a 10 micron

BTX = Benzene
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4. LIMITI NORMATIVI

Tabella 4.1 MONOSSIDO DI CARBONIO — normativa e limiti (DM 60/0 2)

Data alla quale il valore

Periodo di mediazione Valore limite limite deve essere
raggiunto
Valore limite pel
Iz protezione .Medlg massima 10 mg/mg 1.01.2005
ella salute giornaliera su 8 ore
umana.

Tabella 4.2 OSSIDI DI AZOTO — normativa e limiti (DM 60/02)

Periodo di — Data alla quale il valore limite
mediazione Valore limite deve essere raggiunto
Valore limite
orario per la 2020ungé f ':g?eda
protezione 1 ora pill di 12 volte 1.01.2010
deullr?]:r?;ute per I'anno civile.
Valore limite
annuale per la
protezione Anno civile 40 pg/n? NO2 1.01.2010
della salute
umana
Valore limite
p";‘gtréuz"f‘c'ﬁ]g%:ﬁ Anno civile 30 pg/m NOX 19.07.2001
vegetazione
Anno civile
Soglia di allarme Superamento di 3 ore 400 pg/nt NO2 1.01.2010
consecutive
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Tabella 4.3 BIOSSIDO DI ZOLFO — normativa e limiti (DM 60/02)

Periodo di — Data alla quale il valore limite
mediazione Valore limite deve essere raggiunto
Valore limite 350 pg/nt da non
orario per la superare piu di 24
protezione delle 1ora volte per I'anno 1.01.2005
salute umana. civile.
Valore limite di
24 ore per la ig? Sglﬁgg
protezione 24 ore i di P | 1.01.2005
della salute pit di 3 voite per
umana anno civile
VElone It Anno civile e inverno
annuale perla | “ = 1o 5opre 31 20 pg/n? 19.07.2001

protezione degl
ecosistemi

Marzo)

Tabella 4.4 Materiale particolato PM10 fase 1 — normativa e linti (DM 60/02)

Periodo di mediazione

Valori limite

Data alla quale il valore limite
deve essere raggiunto

Valore limite di 24

50 pg/m3 PM10
da non superare

ore per la protezior p 24 ore N 1.01.2005
della salute uman piul di 35 V.Olf[e
per anno civile
Valore limite
EIELS [ Anno civile 40 pg/mé PM10 1.01.2005

protezione della
salute umana
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Tabella 4.5 Materiale particolato PM10 fase 2 — normativa e linti (DM 60/02)

deve essere raggiunto

50 pg/m3 PM10

Valore limite di 24
da non superare

ore per la protezior p 24 ore it di 7 volte 1.01.2010
della salute uman P -
per anno civile
Valore limite
EIUENS el ) Anno civile 20 pg/m3 PM10 1.01.2010

protezione della
salute umana

I DM 60/2002 prevede per il PM10 anche una fassof limiti da raggiungere entro il 2010; i
limiti di cui sopra sono rimasti vigenti dal 1 Gexo 2010 al 15 Settembre 2010. Dopo questa data
i limiti previsti per le PM10 sono ritornati ad ess quelli della fase 1 (Tabella 4.4) in virtu @el
L.vo n. 155 del 13.08.1QAttuazione della direttiva 2008/50 relativa ajaalita dell’aria ambiente

e per un’aria piu pulita in Europa)

Tabella 4.6 Benzene — normativa e limiti (DM 60/02)

Data alla quale il valore
Periodo di mediazion Valore limite limite deve essere
raggiunto
Valore limite
per la protezione Anno civile 5 pg/nt 1.01.2010
della salute uman:z
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5. RISULTATI

Nelle tabelle a seguire sono stati riportati glitiedelle misure della campagna condotta dal 10
Aprile al 14 Giugno 2010 (66 gg. consecutivi) e farorire un confronto anche gli esiti delle
campagne di misure condotte in precedenza negli 2008 e 2009.

Di seguito sono presi in considerazione i singafjuinanti per ognuno dei quali sono riportati gli
indici sintetici relativi al periodo di monitoraggi nonché i corrispondenti limiti di riferimento
previsti dalla normativa vigente in materia di qizatlell’Aria (Decreto 2 Aprile 2002, n. 60)

Il segno ( - ) presente in alcune tabelle riassunt indica I'assenza di un limite di riferimento
relativo alla normativa vigente.

5.1 Monossido di carbonio (CO)

Tabella5.1.1. Dati CO

Limiti di Campagna 1% Campagna |22 Campagn| Campagna
riferimento 2008 2009 2009 2010
170tt. — 10 Nov. 25 Febbr.- 17 Giu.- 10 Apr. —
9 Marzo 13 Luglio 14 Giu.
Dati validi 590 310 614 1543
Max. concentrazione ora
: : 0.8 0.9 0.6 0.3
rilevata nel periodo (mg/f -
Media mobile di 8 h > 1
mg/nt
0 0 0 0 0
N°/anno superamel
consentiti

Il dato relativo a quest’ultimo periodo di misure non aggiunge nuovi elementi di valutazione
in merito a questo inquinante risultato sempre presnte a livelli poco significativi in tutti i

periodi dell'anno.
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5.2 Biossido di azoto (Ng)

Tabella 5.2.1. Dati N©

Limiti di Campagna 1% Campagna| 2% Campagn¢ Campagna
riferimento 2008 2009 2009 2010
17 Ott. — 10 Nov| 25 Febbr.- 17 Giu.- 10 Apr. —
9 Marzo 13 Luglio 14 Giu.
Dati validi (medie orarie) n° 569 298 620 1487
Valore orario >20qug/m®
@g . 18 0 0 0 0
N°/anno superamenti conseniiti
Media delle concentrazioni 40
. _ 32 37 19 20
orarie (1g/nT) media annua
Max. valore orario rilevato ne 103 100 66 83
periodo (1g/nT)

La campagna di misure relativa all’ultimo periodo mnferma il trend positivo dei valori

massimi orari e degli stessi valori medi (nel perido di indagine) che si viene a determinare
con il miglioramento delle condizioni meteoclimatibe. Purtroppo si deve constatare che sono i
periodi in cui il sito viene frequentato dagli stueénti ad essere quelli maggiormente
contaminati dall'inquinante in oggetto anche se iivelli, sia come valore medio che come
valore di punta su base oraria, non hanno mai eccatb i rispettivi limiti.
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5.3 Biossido di Zolfo (SQ)

Tabella5.3.1. Dati SO

Limite di Campagnga 1° 22 Campagna
riferimento 2008 |Campagn¢ Campagna 2010
17 Ott. — 10 2009 2009 10 Apr. —
Nov. 25 Febbr.; 17 Giu.- 14 Giu.
9 Marzo | 13 Luglio

N° dati orari validi 550 206 620 1485
Valore oraric> 350ug /n?
N°/anno superamenti consentiti 24 0 0 0 0
Massimo valore orario rilevato nel peric
pg/nr’ - 12 7 23 12
Valore giornaliere>125ug /nt*
N°/anno superamenti consentiti 3 0 0 0 0
Massimo valore medio giornaliero rilev
nel periodoug/n?® - 4 2 5 4

| valori limite previsti dal DM 60/2002 per la protezione della salute umana, intesi come
350 pg/nt con tempo di mediazione di 1 ora, da non superaggt di 24 volte per anno civile, e
125 pg/nt, con tempo di mediazione di 24 ore, da non supempill di 3 volte per anno civile,
non solo risultano sempre rispettati ma non sono ppure sfiorati dagli stessi valori massimi,
orario e della media giornaliera, che sono apparsestremamente contenuti su ogni periodo di
misura rispetto a 350u/m° e 125W/m®. Questo parametro poi non & pit influenzato dal @ffico
autoveicolare e se il sito non ritrova inserito irparticolari contesti industriali difficilmente si
registrano concentrazioni superiori a poche decindi microgrammi per metro cubo.
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5.4 Polveri (PM10 )

Tabella5.4.1. Dati PM10

Campagna| 1°Campagna | 2* Campagna| Campagna
Limiti di 2008 2009 2009 2010
riferimento | 17 ott. — 10 25 Febbr.- 17 Giu.- 10 Apr. —
9 Marzo 13 Luglio 14 Giu.
Nov.
n° dati validi medi
. : ( 15 9 16 15
giornaliere)
Media delle medie giornalie 40
. 16 25 16 16

(ug/n?) media annua
Valore giornaliero > E

/m? 35
i~ 0 1 0 0
N°/anno superamel
consentiti
Massima media giornalie
. , 26 52 27 23
rilevata nel periodopg/n) -

La polverosita espressa dalle PM10, che dovrebbe ppresentare il parametro di maggiore
criticita in relazione al sito dove si trova colloato il Liceo Marconi, rimane ancora

caratterizzata in quest’ultimo periodo di misura da concentrazioni (medie e di punta) assai

modeste.

Si deve puntualizzare che i valori emersi dalla capagna di Aprile-Giugno 2010 (vedere
guanto riportato nella Tab. 4.5) sono risultati rigoettare anche i limiti ben piu restrittivi

temporaneamente vigenti nel periodo 01.01.10 — 15.Q0.
Il dato di maggiore interesse nel complesso delledagini effettuate riguarda i valori massimi
giornalieri rilevati: questi, fatta eccezione per aello relativo alla campagna invernale del
2009, sono risultati sempre nettamente inferiori alvalore limite corrispondente, pari a 50

(ug/m?).
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5.5 Benzene

Tabella 5.5.1. Dati Benzene

Campagna| 1° Campagna 22 Campagna
o ) 2009 Campagna 2010
Limite di 2008 25 Febbr 2000 | 10A
- pr. —
e - 17 Ott. — 10
riferimento - 9 Marzo 17 Giu.- 14 Giu.
' 13 Luglio
o . : 608 304 560 1545
N° dati validi (medie orarie)
5
. . . 5 . 0.8 14 0.2 0.3
Media delle medie oraripg/m®| media annua

Al 1n Gennaio 2010 il limite di riferimento per questo inquinante e divenuto pienamente
vigente e non rappresenta semplicemente un valorecai tendere nel tempo. Purtroppo come

gia detto la normativa vigente prevede per questogsametro solo un limite su base annua
(come evidenziato nella tabella di cui sopra) e n&sn valore limite su periodi di mediazione
piu brevi che, nel caso di campagne di misura coh lLaboratorio Mobile, potrebbe rivelarsi

utile per facilitare I'interpretazione dei pochi dati raccolti.
Considerata I'entita dei valori ottenuti nelle varie campagne (come valore medio delle misure
sul periodo di indagine) si ribadisce la convinzioa che anche nel caso di un monitoraggio
esteso ad un anno intero il valore di 5 pg/n (limite sulla media annua) sarebbe

probabilmente rispettato con ampi margini di sicurezza.
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5.6 Idrogeno Solforato(HS)

Tabella 5.6.1. Dati Idrogeno Solforato,&)

Limiti di Campagna 1% Campagna| 2° Campagns| Campagna
riferimento 2008 2009 2009 2010
17 Ott. — 10 Nov 25 Febbr.- 17 Giu.- 10 Apr. —
9 Marzo 13 Luglio 14 Giu.
Dati validi (medie orarie) n° 549 296 621 1485
Media delle concentrazioni orarie
- 1.0 0.7 1.3 1.2
(ug/n)
Max. valore orario rilevato nel 8.8 38 10.6 38.2
periodo (1g/nT) ' ' ' '
N°superamenti su base oraria @ 4 17
soglia olfattiva minima (7.0 pg/fin ) (0.7%) 0 1 (1.1%)

In assenza di riferimenti normativi riteniamo comunque opportuno riportare i risultati
ottenuti per questo inquinante di derivazione indugiale che e di prioritaria importanza nel

Comprensorio del Cuoio.

L'attenzione deve essere focalizzata sul valore pentuale degli episodi di superamento, su
base oraria, della soglia olfattiva (IV” riga dellatabella) in quanto questo dato puo dare una
misura della frequenza di condizioni favorenti I'innesco di maleodoranze locali. In questa

campagna primaverile la percentuale di superamentorari della soglia olfattiva (1.1%) come
pure il valore massimo orario del periodo sono appai sensibilmente piu elevati rispetto al

complesso degli altri risultati. Quanto emerso in gesto sito di misura ha una coerenza con i

dati rilevati in altre stazioni fisse del Comprensao del Cuoio presso le quali negli ultimi mesi
e stata generalmente documentata la presenza di pid anomali di Idrogeno Solforato.




“SE—. Dipartimento provinciale

w Pisa
— Unita OperativaPrevenzione
::,‘ e Controlli Ambientali Integrati
Settore Monitoraggio della Qualita dell'Aria

ARPAT via Vittorio Veneto, 27
. . 56127 Pisa
Agenzia regionale
per la protezione ambientale tel. 050 835611 - fax 050 835670

della Toscana www.arpat.toscana.it

CONCLUSIONI

L’esecuzione di quest’ultima campagna vede comyaetapanorama di monitoraggio del sito in
tutte le condizioni meteoclimatiche in quanto leatjto campagne sono state condotte
rispettivamente in ogni stagione dell’anno. Tutteesfo si traduce in un giudizio maggiormente
documentato circa la compatibilita dell'insedianeersicolastico in prossimita dell’Interporto o
comungue in una zona non propriamente destinatagithre scuole e/o strutture analoghe.
Possiamo dire che in relazione ai limiti previsiild norme sulla Qualita dell’Aria non sono state
registrate situazioni caratterizzate da criticigm#icative. La ripetizione di piu campagne di onia

in questo sito, per i tempi descritti e con le niw@laosservate, assimila di fatto questo sito di
misura ad uno monitorato in modo fisso da una stezappartenente alla rete provinciale.

Per la descrizione degli andamenti di ciascun patansi puo fare riferimento a ciascun paragrafo
di cui sopra e non € necessario fare ulterioriipaz@oni per ogni specifico inquinante considerato.
Si puo affermare alla luce dei risultati emersi dhsito dove si trova inserito il Liceo Marconi
presenta una qualita dell’aria locale pienamenginakbile a quella di una stazione classificata
“Urbana Fondo” quindi caratterizzata da bassi livdlinquinanti di origine veicolare e industriale
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