ARPAT

Agenzia regionale per la protezione ambientale della Toscana

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI LIVORNO

Unita Operativa Prevenzione e Controlli Ambientaliintegrati

RAPPORTOANNUALE SULLA QUALITA DELL'ARIA

Provincia di Livorno
Anno 2008

Aprile 2008



ARPAT

Agenzia regionale per la protezione ambientale della Toscana

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI LIVORNO

INDICE
PREMES S A . .. ettt e e e e e e ———————— 3
] =74 (@] 11 = PR UUUUURPURRRR 4
1. CARATTERIZZAZIONE DEL CONTESTO TERRITORIALE ......oovviiiieeiieeeeeeeeeeeeiii 4
2. STRUTTURA DELLA RETE DI RILEVAMENTO ......cotte e eeeeeeeeeeetnen e e e e e 6.
2.1 Stazioni fisse di rilevamento della qualitd’'del..................coooeeiiiiiiiiieeeee e 6
3. EFFICIENZA DELLA RETE DI RILEVAMENTO......cciiccceeeetiiiiiiiiiee s e e e e e e e eeaeeeeeeeesennnnnes 11
A, LIMITENORMATIVI ..ttt ettt e e e e e e e e e e e aaaaaaeaeaeeeeeeeeasnneens 12
5. DATI RILEVATI NELL'ANNO 2008.......ccceutuiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeasiinsnns s e e e aeaaaneaaaaaaeeaaees 15
5.1 Valori degli INAICATON .....uuueiiiiii et e e e e e e e e 15
5.2 Andamenti annuali degli INAICALONI ... e eeeeerieieeeiiiiiiir e e e e e e e e e e eeeeeeaeeeeeeeeeennes 20
6. SITUAZIONE RISPETTO Al VALORE LIMITE .....cci oo 26
(S20 R \V/To] aTo 1S1S{ o [o Jo [ I = T4 o To ] | o J PSP 26
LA =110 751 o [0 Jo |4 ] | o 1 26
(SIRC I = 1T 1151 o [0 o 1AV 0 ] (o FS SR 27
6.4 Materiale PartiColato PI..........oouviiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e eannaees 27
6.5 Materiale PartiColato PM..........cccuuiiiiiiiiiiiiee e 27
5.0 BEINZENE ... i et ettt ea e e e et e e e een 28
G IR A © .40 o 1 28
7. CONSIDERAZIONI RIASSUNTIVE E FINALI ..ottt aeeea 28
SEZIONE ... e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s e berrreeaeaaeeaaeaeeeaaanans 30
1. STRUMENTI E METODI ... cci oo eeeee ettt s s e e e e e e e e e e e e aeeeeneaeeeeeessnnennnnns 30
2. ELABORAZIONI INTEGRATIVE ..ottt aaaaaaa e e 31
2.1 Mappa dei superamenti relativi al VL della naediiornaliera di materiale particolato PV
............................................................................................................................... 31
A2 oo | [[=3N0 I £= 1101 =V o] o = O 32
2.3 Elenco dei superamenti relativi al VL della maegiornaliera di materiale particolato P
............................................................................................................................... 35
3. VERIFICHE DI QA/QC ... .ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeneeeeeeeseeananannaes 36
4. DESCRIZIONE SINTETICA DELLE CAMPAGNE EFFETTUATEON IL MEZZO
IMIOBILE ... eeeeeiee et mmmme e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e st e e e e e e eaaaaaaaaaeaaaeeaeaeeeeesssrsanann 37
4.1 Sintesi dei risultati delle concentrazionivdée dal Mezzo Mobile.................cccee s e 38
5. LAMETEOROLOGIA. ... ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e aaaee e e e e e e e e eeeaeraaaaas 48
5.1 Sensori installati Nelle CeNtraling ........ccccooviiiiiieeeiecc e 48
5.2 Rendimenti annUali ............ouiiiiiiiiiiii e 48

5.3 Elaborazione dei dati MELEO........vie e e 48



ARPAT

Agenzia regionale per la protezione ambientale della Toscana

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI LIVORNO

PREMESSA

Anche quest’anno, come consuetudine, per la redaziel “Rapporto annuale sulla qualita
dell'aria della provincia di Livorno” per I'anno B8, presso il Dipartimento Provinciale ARPAT di
Livorno e stato costituito un Gruppo di Lavoro Ituppo, coordinato dal Dott. Guido Spinelli,
Responsabile dellUnitd Operativa Prevenzione e t@tn Ambientali Integrati di questo
Dipartimento, € composto dai seguenti funzionaeasici:

Ing. Francesca Andreis,
T.L.B. Stefano Fortunato.

La stesura del Rapporto € basata principalmentedailiprovenienti dalla rete di monitoraggio
presente nel territorio della Provincia di Livorrigsso tuttavia fornisce indicazioni complessive che
non si limitano alla semplice esposizione dei digvati.

La struttura della relazione é stata modificatpeait alle versioni degli anni precedenti per aadar
incontro all’'esigenza di uniformare le relazionildequalita dell’aria prodotte da ARPAT per le
diverse reti di monitoraggio presenti sul terribodella regione Toscana. Inoltre da quest'anno
viene redatta un’unica relazione per l'intero temo provinciale e non tre distinte relazioni per
Comuni in cui sono installate delle centraline dewamento (Livorno, Rosignano Marittimo,
Piombino).

Il lavoro risulta strutturato in due distinte sediolLa prima individua i temi fondamentali
considerati indispensabili per una sintesi dei,datalizzata ad un confronto con la normativa di
riferimento; la seconda sezione riporta le ultembaborazioni ritenute significative all’acquisine

di informazioni aggiuntive sullo stato complessdadla qualita dell’aria ambiente, nonché le analisi
necessarie per individuare le tipologie di sorgehtiemissione locali che contribuiscono alla
determinazione dei livelli di sostanze inquinanisunati e le variazioni spaziali e temporali dei
livelli di inquinamento.

L’auspicio del Gruppo di lavoro e che la presergazione risponda in maniera adeguata alla
necessita di avere una conoscenza di buon livelle groblematiche legate alla qualita dell’aria
nel territorio della Provincia di Livorno.

Livorno, 15 aprile 2009

Fabrizio Righini, Responsabile del Dipartimentm®nciale ARPAT di Livorno
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SEZIONE |
1. CARATTERIZZAZIONE DEL CONTESTO TERRITORIALE

La zona nord della Provincia di Livorno, alle spaflel porto di Livorno, € pianeggiante ed e
caratterizzata da un ambiente palustre che sitefleei nomi di alcune localita come Stagno e
Guasticce. Piu a sud sono presenti rilievi di mtalestita che si estendono alle spalle di unadasci
costiera pianeggiante, salvo che nella zona imnteadiente a sud di Livorno e nel promontorio di
Piombino, dove invece la costa € alta e rocciosa.

La provincia comprende la isole di Gorgona, Capidsola d'Elba, Pianosa e Montecristo. L'unico
corso d'acqua rilevante ¢ il fiume Cecina, che iaf@il'altezza dellomonimo abitato, in piena
Maremma livornese. A sud si trova la valle del fair@ornia che include, nella provincia di

Livorno, i comuni di Piombino, San Vincenzo, CanfigigMarittima, Suvereto e Sassetta.

Figura 1.1 Mappa della provincia di Livorno con I'ubicazione dei tre centri urbani interessati dalla ete di
rilevamento provinciale
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La provincia & percorsa da nord a sud dalla Viaehay affiancata dalla Variante Aurelia tra
Quercianella a Grosseto; nel tratto urbano di lheoda Variante funge essenzialmente da
tangenziale e si raccorda all'Autostrada A12. L'Ad@veniente da Genova, termina nel comune di
Rosignano Marittimo, a nord di Cecina, pressodli@sezione con la stessa Variante Aurelia.

Il principale porto & quello di Livorno, tra i pitnportanti scali mercantili d'ltalia; da qui parton
inoltre traghetti per la Sardegna, la Corsica,d@1@ia e, periodicamente, per la Sicilia. Negiinuilt
anni e divenuto un terminal di riferimento ancheipoceristi.

Altro importante scalo mercantile e passeggeri ellgudi Piombino, da dove partono le navi
principalmente per I'lsola d'Elba, Sardegna, Piamk Corsica.

Inoltre ci sono porti minori a Portoferraio, PoAazurro e Rio Marina. Tra i porti turistici, oltie
quelli presenti nel capoluogo, i maggiori si trovaa Rosignano Solvay, Marina di Cecina e
Piombino.

Nella provincia di Livorno e presente un unico aemo, situato all'lsola d'Elba, nel comune di
Marina di Campo. Tuttavia, a pochi chilometri adhdel confine provinciale, si estende I'aeroporto
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internazionale di Pisa. Tra l'altro € da notare €hisola d’ Elba viene presa come punto di
riferimento (tramite radioassistenze di staziodiogosizionate a terra) di frequentate rotte aeree

Il comparto industriale & sviluppato nel capoluagoei centri di Rosignano Solvay e Piombino. A
Livorno, alle spalle del porto, insistono industpetrolchimiche e di lavorazioni meccaniche;
sviluppata € pure la cantieristica e, nelle aneétriofe alla citta, sorge il vasto Interporto "Ariggy
Vespucci” di Guasticce. L'attivita industriale dd$tgnano e concentrata principalmente attorno alla
fabbrica della Solvay Chimica Italia S.p.A, attinal settore chimico. Anche Piombino riveste una
notevole importanza per la presenza di una gracciaiaria.

Le centraline di rilevamento della qualita delladella rete provinciale sono dislocate nel tetioto
del Comune di Livorno, del Comune di Rosignano Maraeel Comune di Piombino.

Livorno

La citta di Livorno occupa una superficie di 104Kk#8° ed ha una popolazione residente di circa
160.000 abitanti. Il centro urbano si trova a 3 rmsefl.m. Il territorio presenta caratteristiche
variabili (costa, pianura, prima collina) ed il 4@t urbano, come noto, e caratterizzato da usi del
territorio diversi ed a tratti concorrenti, comd naso della parte nord della citta, in cui € molto
stretta I'interconnessione tra le funzioni e le toegioni piu propriamente urbane ed attivita
produttive ed economiche, tra le quali spiccanavitit industriali rilevanti dal punto vista
ambientale e della sicurezza industriale.

Livorno dispone poi di un’area portuale di rilevanzazionale ed internazionale che si estende
all'interno e lungo la linea di costa compresadaréoce del canale Scolmatore del Fiume Arno ed il
bacino Morosini. Il porto copre una superficie dica 1.600.000 fed & dotato di 11 km di
banchine con 90 accosti, che vanno a costituiregtaedi sistemi, uno piu recente a vocazione
industriale, risalente agli anni trenta, e I'alfia antico di tipo commerciale. Esso € carattetizza
da un intenso movimento di molteplici tipi di nagetroliere, chimichiere, gasiere, portacontainers,
traghetti per automobili, navi per trasporto ait#usa di merci varie (granaglie, fertilizzanti,ceg
navi refrigerate per il trasporto di derrate alina@en cui si aggiunge il notevole traffico di bdite

e piccoli natanti adibiti al bunkeraggio e al tragp di olio combustile denso.

Nel territorio urbano sono presenti altri importanbdi infrastrutturali: la S.G.C. Firenze-Pisa-
Livorno, una fitta rete di raccordi ferroviari allemea principale Roma-Pisa, per uno sviluppo di
oltre 70 Km, due stazioni ferroviarie di smistantenterci e 'autostrada A12 Genova-Rosignano.
Da quanto accennato si puo dedurre che nel teorittel Comune di Livorno sono presenti molte
tipologie di pressioni ambientali che costituisc@oogenti di emissione in atmosfera:

* insediamenti industriali, tra i quali la centrabrmoelettrica ENEL, la raffineria ENI, un
termovalorizzatore, depositi di gas ed idrocarbdndustrie chimiche e petrolchimiche;

» riscaldamento domestico, in massima parte alimem@t gas naturale;

e trasporti marittimi;

» traffico veicolare, legato a mobilita locale e dispaggio e con apprezzabile contributo di
traffico commerciale pesante legato alle attivitduistriali e portuali.

Rosignano M.mo

Rosignano M.mo e un comune di 31.841 abitanti dfayarte, come frazione, Rosignano Solvay
che conta piu di 15.000 abitanti. Le centralinecsprincipalmente dislocate a Rosignano Solvay
che e ad una altitudine di 10 m. s..m. Una cein@@aé invece posizionata a Rosignano M.mo a
circa 130 m s.I.m.

Le principali sorgenti di emissione in atmosferasdi tipo industriale infatti a Rosignano Solvay e
presente la Solvay Chimica ltalia, la societa INE&@® la produzione di Polietilene e da poco sono
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state costruite due turbogas per la produzionendigea elettrica della potenza di circa 450 MW
ciascuna. Il traffico e poco significativo.

Piombino

Per quanto riguarda invece Piombino, la citta égp@a4 metri s.I.m ed e separata dall'isola d'Elba
dal Canale di Piombino, largo 10 km. Il Comune @inkbino conta circa 35.000 abitanti ed ha una
superficie di 129 ki La zona & sede di importanti siti industriali tai il pid importante &
I'acciaieria Lucchini.

2. STRUTTURA DELLA RETE DI RILEVAMENTO
2.1 Stazioni fisse di rilevamento della qualita déaria

La qualitd dell'aria nella Provincia di Livorno vie controllata attraverso un sistema di
monitoraggio costituito da una rete pubblica cogtt da centraline (stazioni) che rilevano le
concentrazioni di sostanze inquinanti ed in alaasi anche i parametri meteorologici.

La gestione operativa della rete pubblica e la oldac la validazione, I'elaborazione e la
restituzione dei dati sono affidate al Centro OfpeoaProvinciale (COP), gestito da ARPAT.

In particolare, nel territorio della Provincia divbrno, sono presenti anche due reti di rilevamento
private (in fase di dismissione) denominate ARIALi@orno e ARQA a Piombino. Entrambe sono
gestite da alcune aziende ubicate nei comuni dirbiw, Collesalvetti e Piombino.

Si fa presente che i dati relativi alle reti pryain quanto non sottoposti a nessun tipo di
validazione da parte di ARPAT, non sono trattatjuesto documento.

Attualmente la rete pubblica della Provincia di diino € composta complessivamente da 13
stazioni fisse (9 per il solo monitoraggio degljumanti, 3 utilizzate sia per il monitoraggio degl
inquinanti che come stazioni meteo e 1 solo coraei®ie meteorologica) e da una postazione
mobile di rilevamento degli inquinanti.

La rete pubblica é dotata di una strumentazione aitre a rilevare e misurare gli inquinanti
“tradizionali”, pud monitorare gli inquinanti verdoquali € cresciuto l'interesse negli ultimi anni
(polveri sottili PM e PM 5) e di quelli tipicamente associati al traffico ano, come l'insieme di
composti aromatici Benzene, Toluene, EtilbenzeKdeni (indicati con I'acronimo BTEX).

La gestione dei dati € affidata al Centro OperaBvovinciale di ARPAT secondo quanto previsto
da una Convenzione annuale sottoscritta dalla Re@vidi Livorno e ARPAT. L’attivita di
manutenzione e calibrazione di tutte le apparetwi@acompresi i PC del COP é stata affidata dalla
Provincia di Livorno alla Societa Project Automati8.p.A. Periodicamente infine il CRTQA di
ARPAT effettua delle specifiche calibrazioni pesiagrare la qualita dei dati (questa tipologia di
controlli & principalmente effettuata sulla struneione afferente alle reti regionali).

Le stazioni fisse di monitoraggio nei comuni di &imo e Collesalvetti, Rosignano M.mo e
Piombino sono localizzate come rappresentato natine riportate a pagina seguente.
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Figura 2.1 Mappa di Livorno con ubicazione staziondi misura
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Figura 2.3 Mappa di Piombino con ubicazione staziardi misura

Nelle tabelle 2.1 e 2.2, suddivise per Comune, sadwviduate le stazioni di rilevamento della
qualita dell'aria, con evidenziato il tipo di zoed il tipo di stazione secondo la classificazione
ARPAT, la georeferenziazione (coordinate Gauss Bpadella postazione e [|'eventuale
appartenenza ad una Rete regionale (DGRT n. 2#00pono, DGRT 377/06 per Ryl

Tab. 2. 1Individuazione delle stazioni di misura

Tipo di zona | Tipo di stazione
Stazione Decisione Decisione Appartenenza alla

2001/752/CE| 2001/752/CE rete regionale
LIVORNO
Viale Carducci periferica traffico PM
Via Gobetti urbana industriale R
Piazza Mazzini urbana traffico -
Piazza Cappiello urbana fondo -
Villa Maurogordato periferica fondo PMio PM, ™,

Ozono

La Palazzina (Gabbro)* rurale fondo Ozono
La Rotonda Ardenza periferica meteo -
ROSIGNANO M.MO
Via Rossa periferica industriale -
Via Costituzione urbana fondo -
Via Veneto periferica industriale -
Poggio San Rocco urbana fondo -
PIOMBINO
z/c';?;er delr:]il)ta d'ltalia urbana traffico )
Cotone periferica industriale -

(*) di proprieta del Comune di Livorno.
(**) non ancora installato
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tipo zona Decisione 2001/752/CE:
- urbana: centro urbano di consistenza rilevantdepemissioni atmosferiche, con piu di 3000-50bibaanti
- PERIFERICA: periferia di una citta o area urbaaia residenziale posta fuori dall’area urbanacgpaie)
- rurale: all'esterno di una citta, ad una distadizalmeno 3 km; un piccolo centro urbano con mairg@000-
5000 abitanti & da ritenersi tale

tipo stazione Decisione 2001/752/CE:
- traffico: se la fonte principale di inquinametaostituita dal traffico (se si trova all'interdoZone a Traffico
Limitato, € indicato tra parentesi ZTL
- industriale: se la fonte principale di inquinartea costituita dall'industria
- fondo: misura il livello di inquinamento deterraio dall'insieme delle sorgenti di emissione naralzzate
nelle immediate vicinanze della staeiopud essere localizzata indifferentemente ia arbana, suburbana o
rurale

Tab. 2. 2Informazioni relative alla localizzazione

Coordinate geografiche . . .
Localizzazione stazione

. (Gauss Boaga) Quota s.l.m

Stazione Distanza| Distanza (m) T
EGB NGB strada semaforo
(m) (m)

LIVORNO
Viale Carducci 1607354 | 4823183 6 106 14
(rete regionale)
Via Gobeti 1607129 | 4824491 10 300 11
(rete regionale)
Piazza Mazzini 1605403 4821882 2 - 6
Piazza Cappiello 1606771 481931p 4 - 7
Villa Maurogordato 1608890 | 4818661 49 - 55
(rete regionale)
La Palazzina (Gabbro) | 1614242 | 4817317 7 - 240
(rete regionale)
La Rotonda Ardenza 1606855 4818454 18 - 8
ROSIGNANO M.MO
Via Rossa 1618775 4805004 10 - 15
Via Costituzione 1616260 4805831 5 - 14
Via Veneto 1616651 4804166 15 - 5
Poggio San Rocco 1619541 4806594 28 - 133
PIOMBINO
Viale Unita d'ltalia 1624545 | 4754230 3 140 29
(Giardini)
Cotone 1625134 4755091 32 - 30

In tabella 2.3 sono invece riportati i parametrimibarati in ciascuna stazione.
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Tab. 2. 3Inquinanti/parametri monitorati in ciascuna stazione

. Inquinanti Parametri meteo
Stazione
CO |NO | O3 |PTS | S@ |PMy [PM,s |BTEX | IPA

LIVORNO

Viale Carducci X X X X X

(rete regionale)

Via Gobem X X X X

(rete regionale)

Piazza Mazzini X X X

Piazza Cappiello X X X

Villa Maqrogordato X X X X X

(rete regionale)

. VV, DV,sigma,
I&itzifzizlgglé()}abbro) X Temp., Umidita,
g Pioggia

VV, DV, Sigma,
Temp., Umidita,

La Rotonda Ardenza Pioggia, Rad. Solare,
Pressione, Classe di
stabilita

ROSIGNANO M.MO

Via Rossa X X X

Via Costituzione X X

Via Veneto X X X VV, DV, Sigma.

Loc. Poggio San Rocco X X X

PIOMBINO

. o e VV, DV, Sigma,

2’(';""‘5 dLiJr:‘i')ta dtalia X | x X Temp., Umidita,
Classe di stabilita

Cotone X X X X

Le stazioni di Villa Maurogordato e di La Palazzi@abbro, entrambe di Livorno, sono state scelte
ed inserite dal maggio 2005, nella Rete regionateale per il monitoraggio in continuo dell'ozono
troposferico, ai sensi del DIgs. n.183/04, comeista suburbana e rurale rispettivamente; la
stazione di Gabbro risulta essere attualmente daumientralina della rete regionale in grado di
soddisfare tutti i requisiti previsti come stazai tipo rurale.

Sempre in relazione allozono con la DGRT n.7681dafosto 2005 la Regione Toscana ha inserito
le centraline di Livorno di Piazza Cappiello, Gabbe Villa Maurogordato nella Zona di
risanamento Livornese, Pisana e del Cuoio per quagtiarda le modalita di informazione del
pubblico del superamento della soglia di informagiper I'ozono di cui al D.Lgs n.183/04.

E’ inoltre stato approvato il progetto per la reatizione della rete regionale virtuale per |l
monitoraggio in continuo delle P le centraline di Viale Carducci, Via Gobetti ell¥i
Maurogordato sempre del Comune di Livorno fannaoepdirtale rete.

Per quanto riguarda infine la rete regionale vigyzer il monitoraggio in continuo delle BMcon

la DGRT n.21 del 21 gennaio 2008 la Regione Toscanha inserito la centralina di Villa
Maurogordato che verra prossimamente dotata dnahzaatore in continuo di tale inquinante.

Si fa infine presente che nel prossimo futuro évigte di modificare ed ampliare le tre reti
(Livorno/Collesalvetti, Rosignano M.mo, Piombind)eccostituiscono il “Sistema Provinciale di
rilevamento della qualita dell’'aria”. Tale progettasce dall’esigenza di adeguare le reti alle nuove
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necessita determinate, in primo luogo, dalla sagierata dalla Regione Toscana di dotarsi di una
rete “virtuale” per il monitoraggio dellozono, delVho,ed in un prossimo futuro di altri inquinanti,
ma anche da quella di abbandonare il monitoragigrome ove i fenomeni sono ormai noti ed ove,
di conseguenza, non ci si attendono variaziomigtive, per andare, invece, ad indagare aree
diverse, potenzialmente piu interessanti. Per fanté a quanto sopra si rende quindi necessario
rilocalizzare alcune stazioni, spostare alcuniiamatori, collocarne altri ex nuovo. Una descriaon
dettagliata di quanto e previsto dal progetto struitturazione della rete e riportato in allegato 2

3. EFFICIENZA DELLA RETE DI RILEVAMENTO

In tabella 3.1 sono riportate le % di dati oraaiidi (giornalieri per PMg) elaborati secondo i
criteri definiti dalla normativa (Direttiva 2008/BDE - DM 60/02 - D.lgs 183/04) nonché il relativo
confronto. Ai fini della valutazione della qualitiell’aria su base annua, per ogni inquinante
misurato in continuo, l'insieme dei dati raccolti gdnsiderato conforme alla normativa ed
utilizzabile per il calcolo dei parametri statistiziando il periodo minimo di copertura (rendimento
strumentale) € almeno pari al 90% per SOx, NOxp, Nk, o, benzene e CO (Allegato 1 Direttiva
2008/50/CE - Allegato X DM 60/02), sempre il 90%er@’ozono, ma con le precisazioni e le
eccezioni riportate al punto Il allegato Il dellgs 183/04 e nell’'Allegato 1 Direttiva 2008/50/CE.
Il rendimento é calcolato come percentuale di datierati e validati rispetto al totale teorico (al
netto delle ore dedicate alla calibrazione degllianatori).

Tab. 3. 1Rendimenti delle stazioni di misura relativi allfan2008.

Efficienza (%)
. Conformita alla normativa di riferimento (DM 60/02)
Stazione Parametro: dati orari (giornalieri per PM 1)

PMy |PMys | SQ | CO | NO | NQ [ NO, [Benzene| PTS | IPA

LIVORNO
Viale Carducci 100 | 100 | 100| 100| 100 100 10 -

(rete regionale)

Via Gobeti 100 ; - | 100 | 994| 994 994 o956

(rete regionale)

Piazza Mazzini ] ] - | 100] 99,4 992 99 98l7 - -
Piazza Cappiello - - 96,8 - 98,2 98, 98|2 - - -
Villa Maurogordato 981 | - - | 996| 946| 946 946 904

(rete regionale)
La Palazzina (Gabbro)
(rete regionale)

ROSIGNANO M.MO

Via Rossa - - 99,80 - 99,0 99,0 99,0 - - -
Via Costituzione - - - 100 | 98,4 | 98,4| 984 - - -
Via Veneto 100 - - - 97,0 | 97,0| 97,0 - - -
Loc. Poggio San Rocco - 94, - - 90,0 | 90,0 | 90,0 - - -
PIOMBINO

Viale Unita d'ltalia (Giardini) 100 - - 100 | 100 | 100 | 100 - 10( -
Cotone 100 - - 99,4 | 99,1 | 99,1| 99,1 - - 10p
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Efficienza (%)
Conformita alla normativa di riferimento (D.Lgs. 183/04)
Parametro: dati orari

LIVORNO

Piazza Cappiello 98,2
Villa Maurogordato 959
(rete regionale) '
La Palazzina (Gabbro) 98 6

(rete regionale)

ROSIGNANO M.MO
Via Rossa 98,6
Loc. Poggio San Rocco 94,5

Come si puo notare, il rendimento delle staziofiadete pubblica € sempre superiore o uguale al
90%. Il valore piu basso e stato raggiunto per gli disdi azoto della centralina di Poggio San
Rocco a Rosignano M.mo (90%). La causa di talergajoomunque sempre tale da garantire |l
rispetto del valore di rendimento minimo fissatd B 60/2002), & principalmente dovuta alla
mancanza di un sistema parafulmine sulla centralirede protezione avrebbe infatti evitato
I'arresto della rilevazione in piu di una occasione

I COP di Livorno ha raggiunto gli ottimi risultaippena esposti grazie alla concorrenza di due
fattori: il primo sta nel ruolo svolto dal’Amminiszione Provinciale, che si e fatta carico
dell'onere della manutenzione della rete di rileeato; il secondo, ma non ultimo per importanza,
e stato ed ¢ il costante e tempestivo presidi@adete garantito da ARPAT, nonostante si continui
ad impiegare un solo operatore full-time. Solo mréissante attivita di sorveglianza dell’andamento
della rete puo infatti consentire ai manutentorindervenire in modo veloce e mirato, limitando
cosi i periodi di inattivita delle centraline edenseguenti perdite di dati.

4. LIMITI NORMATIVI

La valutazione della qualita dell’aria viene condotonfrontando gli indicatori ottenuti per
aggregazione dei valori di concentrazione rilegati i valori di riferimento stabiliti dalla normas
europea e recepiti con il D.M. 60/02 (per I'ozonlimiti sono stabiliti dalla Direttiva 2002/3/CE,
attualmente recepita dal D.Lgs. 183/04). E’ impat¢asottolineare che tali limiti, oltre ad essere
differenti per i vari inquinanti, sono stati fissatll'ottica della protezione da tre diverse tipgie

di danno: alla salute umana, agli ecosistemi eal \adigetazione. Le norme in vigore prevedono
inoltre una progressiva riduzione dei limiti di cemtrazione nel tempo.

In aggiunta alla progressiva riduzione dei limi#, normativa europea prevede che per ciascun
inquinante, con l'eccezione dell’ozono, i valorinlte possano variare all'interno di specifici
margini di tolleranza, anch’essi differenti tradpche vanno a ridursi progressivamente secondo i
passaggi temporali fissati nella tabella 1 finc@hseguimento del pieno rispetto della norma. Va
rilevato che la definizione dei margini di tollee@né legata esclusivamente a questioni operative,
guasi ad “incanalare” in modo sempre piu costotiirend di concentrazione verso il limite fissato
dalla norma; il legame tra limite di concentrazi@ntutela sanitaria 0 ambientale € quindi espresso
unicamente dai valori fissati per le scadenze atéic
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La progressiva riduzione dei margini di tolleranzaeraltro, riflette la riduzione attesa e
generalizzata dei livelli di inquinamento come Maate della risposta normativa basata
sullemanazione di provvedimenti di vasta scalangpalmente in recepimento di Direttive
europee come nel caso degli atti normativi riguatidal miglioramento della qualita dei
combustibili e dei carburanti, la riduzione dei ilindi emissione per 'omologazione di veicoli a
motore e il contenimento delle emissioni indusirial

Nella presente relazione si e scelto di confronarmoncentrazioni rilevate (0, meglio, i parametri
calcolati a sequito dell'elaborazione dei dati gnoienti dalle reti di monitoraggio) con i limiti di
legge propri del periodo, senza riguardo ai mardiniolleranza Cio consente di individuare e
distinguere, con maggiore immediatezza, le sostpezee quali, anche in prospettiva, si rende
necessaria I'adozione di adeguate politiche diossp sia in termini preventivi che di risanamento,
da quelle le cui concentrazioni sono state rilevetdutto o in parte, entro i limiti gia entrat i
vigore dal 2005 o che saranno vigenti a partiréasaio 2010.

| valori limite di concentrazione in atmosfera &fisdalla normativa vigente per ciascuno degli
inquinanti monitorati sono riportati nelle tabetlee seguono.

Tab. 4. IMONOSSIDO DI CARBONIO — normativa e limiti (punto Blegato XI Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)

. . - Valore Data alla quale il valore limite
Periodo di mediazione . .
limite deve essere raggiunto
Valore_ limite orario per la Media massima giornaliera 10 mg/n? 1.01.2005
protezione della salute umana. su 8 ore

Tab. 4. 20SSIDI DI AZOTO — normativa e limiti (punto B Allego XI, punto A Allegato XII ed Allegato XIII
Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)

Periodo di - Data alla quale il valore limite
o Valore limite .
mediazione deve essere raggiunto
200 pg/m NO, da non
Valore limite orario per la superare
protezione della salute umana Lora piu di 18 volte 1.01.2010
per anno civile

Valore limite annuale per la o
protezione della salutcfumana anno civile 40 pg/MmNO, 1.01.2010
Valore limite annuale per la -
protezione della veget%zione anno civile 30 pg/hNOXx 1.01.2010

Anno civile
Soglia di allarme Superamento 400 pg/m NO, 1.01.2010

per 3 ore
consecutive
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Tab. 4. 3BIOSSIDO DI ZOLFO — normativa e limiti (punto B &ijato XI, punto A Allegato XII, ed Allegato XIII
Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)

3 ore consecutivg

Periodo di - Data alla quale il valore limite
- Valore limite .
mediazione deve essere raggiunto
- . 350 ug/ni da non superare
Valore. limite orario per la 1 ora pit di 24 volte per anno 1.01.2005
protezione della salute umang civile
o 125 pg/ Mda non superarg
Valore. limite di 24 ore per la 24 ore piu di 3 volte per anno 1.01.2005
protezione della salute umang civile
Anno civile e
Valore limite annuale per la inverno (1°
protezione degli ecosistemi Ottobre — 31 20 pg/n 19.07.2001
Marzo)
Anno civile
Soglia di allarme Superamento pef 500 pg/m NO, 1.01.2010

h

Tab. 4. 40ZONO — normativa e limiti (punti B, C Allegato V# punto B XII Direttiva 2008/50/CE - DLeg 183/04)

Periodo di mediazione

Valori di riferimento

Soglia di informazione.

Media massima oraria

(:ling

Soglia di allarme.

Media massima oraria.

240m°

Valore bersaglio per la
protezione della salute umana

Media su 8 ore massima
giornaliera.

120 pg/nt da non superare pit di 25 giorni p
anno civile come media su tre anni

[0}

r

Valore bersaglio per la
protezione della vegetazione

AQOTA40, calcolato sulla base|

dei valori di 1 ora da maggio g 18.000pg

/m® come media su 5 anni

luglio
Obiettivo a lungo termine per Media su 8 ore massima 120 ua/i?
la protezione della salute umana giornaliera K9
o ) AOTA40, calcolato sulla base
Obiettivo a lungo termine per| qej yajori di 1 ora da maggio & 6.000ug/n?
la protezione della vegetaziong luglio
Beni materiali Media Annuale 40 pg/m?®

Tab. 4. SMATERIALE PARTICOLATO PM,,— normativa e limiti (punto B Allegato XI - DM 602)

Periodo di mediazione

Valori limite

Data alla quale il valore limite

deve essere raggiunto

Valore limite di 24 ore
per la protezione dellg

50 pug/m3 PM, da

24 ore non superare piu di

1.01.2005
35 volte per anno
salute umana .
civile
Valore limite annuale
per la protezione dellg anno civile 40 pg/m3 PN 1.01.2005

salute umana
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Tab. 4. BMATERIALE PARTICOLATO PM, s- normativa e limiti (punti C, D E Allegato XIV -? 60/02)

Periodo di mediazione Valori limite Data alla quale il Va'ofe limite
deve essere raggiunto
Valore limite annuale per
la protezione della salute Anno civile 25 pg/m? (nota 1) 1.01.2005
umana
Obbligo di Concentraziong
di esposizione per evitarg Anno civile 20 pg/me 1.01.2015
effetti nocivi sulla salute
umana
Valore Obiettivo per
la protezione della salute Anno civile 25 pg/ms 01.01-2010
umana

Nota 1. E’ applicato un margine di tolleranza d&l92 al giorno 11 giugno 2008, con riduzione il higaio successivo
e successivamente ogni 12 mesi secondo una peateannua costante fino a raggiungere lo 0% ilrhg® 2015

Tab. 4. 7Benzene — normativa e limiti (punto B Allegato XDM 60/02)

Periodo di mediazione Valori limite . Data alla quale il valo_re
limite deve essere raggiuntc
Valore limite
per la protezione anno civile 5 pg/th 1.01.2010
della salute umana.

5. DATI RILEVATI NELL'ANNO 2008

5.1 Valori degli indicatori

In questo paragrafo sono riportati, per ogni ingquaie, gli indicatori statistici, confrontati con i
limiti dettati dalla normativa relativamente alleofezione della salute umana. Il confronto con i
limiti fissati per la protezione della vegetaziomealegli ecosistemi non viene invece effettuato in
guanto nessuna centralina della rete di monitocadeila Provincia di Livorno rispetta pienamente
I requisiti richiesti dal DM 60/2002 (allegato VIgunto b). Infatti il DM 60/2002 riporta che
punti di campionamento destinati alla proteziongldecosistemi o della vegetazione dovrebbero
essere ubicati a piu di 20 km dagli agglomerati @ia di 5 km da aree edificate diverse dalle
precedenti, o da impianti industriali o autostrade”

Nel caso in cui si siano riscontrati superamernitedsglie:
- diallarme (previste nella Direttiva 2008/50/ClBed DM 60/02 o0 nel D.Lgs 183/04);
- di informazione (previste nella Direttiva 2008/6& e nel D.Lgs 183/04)

CiO e stato evidenziato nei commenti.

Inoltre, al fine di inquadrare il contesto complessdella qualita dell’aria, sono riportati i valor
medi annuali di ogni inquinante misurato.
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Tutti i valori di concentrazione sono riferiti altemperatura di 20 °C ed esclusione del materiale
particolato PM10 il quale e riferito alla temperatalell’aria ambiente.

Tab. 5. 1Valori medi annuali rete di Livorno anno 2008

Stazione Valori medi annuali 2008
PMy PMys [ SGQ | CO | NG | NO, | Benzene |PTS | IPA| Q

LIVORNO

Viale Carducci
(rete regionale)
Via Gobetti

35 16 4 0,8 53 97 - - - -

. 26 - - 0,4 27 36 0,7 - - -
(rete regionale)
Piazza Mazzini - - - 0,9 61 106 3,2 - - -
Piazza Cappiello - - 4 - 21 30 - - - 62
Villa Maurogordato 17 i ) 0.2 9 10 06 i i 62

(rete regionale)
La Palazzina (Gabbro) 73
(rete regionale)

ROSIGNANO M.MO

Via Rossa - - 1 - 19 31 - - - 45
Via Costituzione - - - 0,3 20 26 - - - -
Via Veneto 29 - 0 - 16 20 - - - -
Loc. Poggio San Rocco - 13 - - 8 8 - - . 79
PIOMBINO

Viale Unita d’ltalia

(Giardini) S | - |98 44| 80 - 83 -
Cotone 31 - - 0,3 24 29 - - 26 -

Monossido di carbonio

Tab. 5. 2Monossido di Carbonio

N° Medie massime

Slclole Tipo TR0~ giomaliere sugore:  VAO'
zona stazione limite
10 mg/n?

Viale Carducci U T 0
Piazza Mazzini U T 0
Via Gobetti u I 0 0
Villa Maurogordato P F 0 (in vigore
Via Costituzione U F 0 dal '
Viale Unita d'ltalia | T 0 1.01.2005
(Giardini)
Cotone P I 0
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Biossido di Zolfo

Tab. 5. 3Biossido di Zolfo

N° medie N° medie
Stazione Tipo Tipo orarie Valore giorno Valore
zona stazione| >350 pg/m limite  >125 pg/nt limite

Viale
Carducci U T 0 24 0 3
Piazza U F 0 ([ vieers 0 (in vigore da
Cappiello dal 1.01.2005)
Via Rossa P I 0 1.01.2005, 0
Via Veneto P I 0 0

Oltre ai valori di riferimento, per l'inquinante dssido di zolfo la normativa fissa una soglia di
allarme sul valori delle concentrazioni orarie @pondenti a valori di concentrazione tali da
determinare effetti acuti sulla popolazione. Perbibssido di zolfo non si sono verificati
superamenti di tale soglia, come meglio specificetita tabella seguente.

Tab. 5.3bNumero di superamenti delle soglie di allarme iftirmazione.

Casi rilevati
0

Riferimento normativ
DM 2.4.2002 n.60

SOGLIA DI ALLARME

Concentrazione oraria > 5Q@/nT per 3 ore consecutiv

D

s

Biossido di Azoto

Tab. 5. 4Biossido di Azoto

N° medie

. . : Media Valore
Stazione Ig;:; stllzﬁgne >285a33 I Valore limite annuale limite
(ug/m’) (ug/m’)
Viale Carducci u T 53
Piazza Mazzini u T 2 61
Via Gobetti U | 0 27
Piazza Cappiello U F 0 21
Villa Maurogordato P F 0 18 9 40 pg/nt
Via Rossa P I 0 (in vigore da 19 (in vigore
Via Costituzione U F 0 101 2010) 20 dal
Via Veneto P | 0 T 16 1.01.2010)
Loc. Poggio San U = 0 8
Rocco
Viale Unita d’ltalia
(Giardini) U T 0 44
Cotone P | 0 24

Oltre ai valori di riferimento, per lI'inquinante dssido di azoto la normativa fissa una soglia di
allarme sui valori delle concentrazioni orarie @pondenti a valori di concentrazione tali da
determinare effetti acuti sulla popolazione. Perbibssido di azoto non si sono verificati
superamenti di tale soglia, come meglio specificetita tabella seguente.
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Tab. 5.4bNumero di superamenti delle soglie di allarme iftirmazione.

SOGLIA DI ALLARME

Riferimento normativ

Casi rilevati

NO,

Concentrazione oraria > 4Q@/nT per 3 ore consecutive

DM 2.4.2002 n.60

0

Particolato PM1g

Tab. 5. 5PMyg
. Tipo Tipo N° medie Media o
Stazione Jona  stazione diornaliere  Valore limite  annuale Val(ore/rIT|]r3:r)1|te
>50 pg/nt (ng/m?) HY
Viale Carducci
(rete regionale) v T 40 35
Via Gobetti
(rete regionale) U ! 10 35 26 40 pg/nmt
Villa (in vigore dal (in vigore dal
Maurogordato P F 0 1.01.2005) 17 1.01.2005)
(rete regionale)
Via Veneto P | 13 29
Cotone P | 29 31

Particolato PM> s

Tab. 5. 6PM; 5
Tipo Tipo Media o
Stazione P t p annuale Valore/hl;mte
zona  stazione m
Viale Carducci U T 16 25 pg/n?
Loc. Poggio San Rocco U F 13 ("1] é'fg:)elg?l
Benzene

Tab. 5. 7Benzene

Stazione Tipo zona Tipo stazione Media an?uale Valore Iir3nite
(Hg/nT) (Hg/nT)
Piazza Mazzini U T 3,2
. . ’ 5 pg/nt
Via Gobetti U I 0,7 o
: in vigore dal 1.01.2010
Villa Maurogordato P F 0,6 (in vig )

| dati si riferiscono a misure effettuate con deti@azioni in automatico. Per quanto riguarda le
campagne di misura con i campionatori passivi sianda alla relazione annuale redatta dal

Dipartimento Sub Provinciale di Piombino.

Ozono
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Tab. 5. 80zono

N° medie su 8 ore

Stazione Tipo zona Tipo stazione massimfl%igrnaliere Valore bersaglio
pg/m’
. . U F
Piazza Cappiello 49
Villa Maurogordato
(rete regionale) P F 30 25
Gabbro R = 37 (come media su 3 anni)
(rete regionale) (in vigore dal 2010)
Via Rossa P I 3
Loc. Poggio San Rocco u F 59

Oltre ai valori di riferimento, per I'inquinante ozo la normativa fissa una soglia di allarme e una
soglia di informazione sui valori delle concentoasi orarie corrispondenti a valori di
concentrazione tali da determinare effetti acutiaspopolazione. Per 'ozono si sono verificati
alcuni superamenti della soglia di informazioneneameglio specificato nella tabella seguente.

Tab. 5.8b0zono - Numero di superamenti delle soglie diraike di informazione.

SOGLIA DI ALLARME Riferimento normativ Casi rilevati
O; | Concentrazione oraria > 24@/n* D.Lgs.183/2004 0
SOGLIA DI INFORMAZIONE Riferimento normativ Casi rilevati
Piazza Cappiello 4
Villa Maurogordato 0
O; | Concentrazione oraria > 18@/nm° D.Lgs.183/2004  Gabbro 0
Via Rossa 0
Poggio San Rocco 3

| superamenti della soglia di informazione per Kk@a si sono verificati per la centralina di Piazza
Cappiello il 26 giugno, il 29 giugno e il 1° settera mentre per la centralina di Poggio San Rocco
il 28 e 29 giugno.

Si fornisce infine la sintesi dei valori di alcugeandezze considerate significative.

Tab. 5. 9cOzono — Altre indicazioni utili

o Tipo  Tipo AOT40 AOT40 Mrf]‘zz'ir;‘a Media Media  Media Apr

azione _ - - -
I Mag Igug Apr Ssett - annuasle Mag Igug Setg

(pg/m) (pg/m) 3 (g/m) (Hg/n) (pg/m)

: (ng/m)

Piazza U F 19447 34551 213 62 04 92

Cappiello

Villa

Maurogordato P F 21451 34496 179 62 96 92

(rete regionale)

Gabbro R = 13208 27881 173 73 87 88

(rete regionale)

Via Rossa P | 2899 4654 120 45 71 68

Loc. Poggio San F 32304 56777 197 79 108 104

Rocco
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5.2 Andamenti annuali degli indicatori

Al fine di effettuare valutazioni appropriate deatidrispetto ai VL, sono inserite di seguito le
elaborazioni grafiche relative agli andamenti dai dttenuti negli anni (trend delle medie anneali
degli altri parametri che costituiscono la strutaei valori limite) e le relative valutazioni. Tal
grafici, suddivisi per inquinante, riportano unavaper ogni stazione di misura e dove esistente i
riferimento al valore del limite.

Monossido di carbonio

valore limite

Massima media mobile su 8 hr CO

12
10
8
E
I
E 6
4
._————'=>
2 — — — —k
——
0
2003 2004 2005 2006 2007 2008
‘-I-Viale Carducci—®=Via Gobetti Villa Maurogordato=#=Piazza Mazzin~®=Via Costituzione=d#=Viale Unita d'ltalia—)(-COtone(
Media annuale CO
2,00
1,50
=)
€ 1,00 \T \ ~]
o >.<
T ———
0,50 o ~—
\\/ \;
0,00 T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
‘-.-\/lale Carducci=®=Via Gobetti Villa Maurogordato==Piazza Mazzin~®=Via Costituzione=#=Viale Unita d'ltalia=>¢= Cotone{
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Biossido di Zolfo
Media annuale SO,
10
8 “\
e O \\ /'\
(=2}
3
4 \.\

2002 2003 2004 2005 2006 2007
\--Viale Carducci— Piazza Cappielle* Via Rossa* Via Venetd

2008

valore limite da non superare piu di 3 volte all'a

Massima media giornaliera SO,

125
100
""\E 751
2
50 / \ //\\
251 \/ \'
—_— | /o\\.
o —
2004 2005 2006 2007 2008
\-'-Viale Carducci~ Piazza Cappiello* Via Rossa* Via Venetd
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valore limite da non superare pit di 24 volte all'anno

Massima media oraria SO, _
500

Tn. superi parial I
400
N\
300 \

o \/\
2001

100

ug/m®

e — |

0 T f i —
2004 2005 2006 2007 2008
\-I-Viale Carducci Piazza Cappiello®=Via Rossa—*— Via Veneto

Biossido di Azoto

Media annuale NO, valore limite
70
60 - /
- —Te—— L
————] u
50 A
o ./.\>¢ —
g 40 .‘\/‘/
o)
3
30
— e~ ———T—
e K— A
20 + i
10 A h‘—
0 T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
=8=\/iale Carducci  ==#==Via Gobetti Villa Maurogordato Piazza Cappiello ==®=Piazza Mazzini Via Veneto
====\/ia Rossa =8®=\/ia Costituzione *==Poggio San Rocco=X=Cotone == \/jale Unita d'ltalia
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. . . valore limite da non superare piti di 18 volte nell'an
Massima media oraria NO , —

400 ‘
380

360

In. superi pari a 26]

340 A’
320

300 / \
280 / \

1
— - —3
n. superi paria 1 Ié_| n. superi pari a
260 Sl ] // n. superi pari a6 |
AN

L / |n.superi paria5| [n.superi paria?2
220 ; N— L v
200 X \ ’§
180 v O\ N\ //

N e So— =

140 —%&7‘_ —
120 ,ﬁ(___.%:_: T —r

100 7./—,—4 \7

2404 In. superi pari a 1]

pg/m®

80 —_—
60 =
40
20
0
2004 2005 2006 2007 2008
—#=Viale Carducci === Via Gobetti Villa Maurogordato Piazza Cappiello =®=Piazza Mazzini Via Veneto
=+ Via Rossa =& Via Costituzione ——Poggio San Rocco=X=Cotone =&~ Viale Unita d'ltalia
Particolato PMg
H lore limi
Media annuale PM 4 velore fmte
60
50
40
. \‘\-\-
£
=} — e
= 301 o \
20
10
0 \ \ \ \ \

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

\+Viale Carducci— Via Gobetti  Villa Maurogordato—- Via Veneto=* Cotoné
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valore limite

Numero dei superamenti annui PM 4,

180+

160 \.\
140+ \

AN

U

1007 \
80 t-

AN AN

o N AN
40 |
S~
’—4\
20 — —
\\ ~
s —
04 i
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Media annuale PM , 5 lorelmie
30
—
20 A
™
£
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10
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‘-.-Viale Carducci =#=Poggio San Rocco‘
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valore limite Numero medie su 8 ore massime giornaliere> 120 ug/m 3
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6. SITUAZIONE RISPETTO Al VALORE LIMITE

In questo capitolo sono riportate le valutaziomugrdanti i valori degli indicatori elaborati e
presentati nel paragrafo precedente in relaziondaspettivi VL definiti dalla legislazione che

disciplina la qualita dell’aria. Le valutazioni swreffettuate per singolo inquinante e sono
diversificate in relazione alla tipologia di reteridevamento (rete regionale o rete provinciale).

6.1 Monossido di Carbonio

Il confronto con i valori limite non evidenzia padlari criticita per tutte le centraline della
Provincia di Livorno che monitorano I'ossido di lsanio. L’'andamento annuale degli indicatori
mostra inoltre che esistono le condizioni per maate questa condizione positiva anche negli anni
avenire.

6.2 Biossido di Zolfo

Il confronto con i valori limite non evidenzia padlari criticita per tutte le centraline della
Provincia di Livorno che monitorano il biossido zblfo. L’'andamento annuale degli indicatori
mostra inoltre come sia ripresa la tendenza aftardizione dei valori di concentrazione riscontrati
che aveva avuto, nel corso del 2007, un inversibbendenza nel Comune di Livorno. In ogni caso
i valori rilevati si sono sempre mantenuti ben abkakto dei valori limite fissati dalla normativa
anche se, nel caso delle ore centrali del giormonesi estivi si sono riscontrati, analogamente ag|
anni precedenti, dei picchi di concentrazione mrés<entralina di Viale Carducci a Livorno.

Un approfondimento particolare sul’andamento detb&centrazioni di SOé stato condotto sui
dati raccolti dal mezzo mobile in prossimita defa portuale.
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6.3 Biossido di Azoto

Il confronto con i valori limite fissati dalla noativa per il biossido di azoto mostra come esista
una criticita significativa per tutte le centralidella Provincia di Livorno considerate da “traffic
Infatti sia per Viale Carducci e Piazza Mazziniiadrno che per Viale Unita d’'ltalia a Piombino i
valori della concentrazione media annuale di;N®ultano ben al di sopra del valore limite di 40
pg/m® il cui raggiungimento & previsto per il 2010. Poppo anche I'andamento degli indicatori di
queste centraline non e tale da far presumere 'obéttivo fissato per il 2010 possa essere
raggiunto. In particolare la situazione rilevat®iambino dalla centralina di Viale Unita d’ltalia e
stazionaria su valori critici mentre a Livorno, adtura, si sono riscontrati degli incrementi aell
concentrazioni rispetto agli anni precedenti, irtipalare presso la centralina di Piazza Mazzini. E
da notare infatti che in prossimita di questa @@ima si € realizzata una rotonda con precedenza pe
chi é all'interno (cosiddetta rotonda alla frangeske ha contribuito a velocizzare il traffico in
entrata ed in uscita con minori episodi di stazmeato e ripresa del traffico (situazione di stop
and go). Tale fluidificazione del traffico, comesesvato in letteratura, sposta mediamente |
parametri chimici di emissione da traffico dal mssido di carbonio agli ossidi di azoto. Per quanto
sopra e quindi necessario agire tempestivamentenmaimere una tendenza discendente alle
concentrazioni di questo inquinante.

La situazione di tutte le altre centraline (che rsmmo di traffico) € invece tale da garantire il
rispetto dei limiti normativi sia per il 2008 cherpgli anni a venire.

6.4 Materiale Particolato PMg

Anche per il 2008 si evidenzia una tendenza gereedh alla diminuzione delle concentrazioni di
PMy in tutte le centraline della rete provinciale (gigdermini di media annuale che di numero di
superi della media giornaliera); tale diminuziopey le stazioni di traffico, € probabilmente legata
al miglioramento del parco dei veicoli circolanti.

Nel caso specifico della centralina di Viale Caauappartenente alla rete regionale del;RM
guesta diminuzione non altera pero la condizionerdicita legata alle concentrazioni medie
giornaliere rilevate in tale centralina, infattinlbmero di superi annuo rimane maggiore di 35,
nonostante la media annuale, inferiore al limite d@l 2006, sia diminuita ulteriormente. Nelle
stazioni di Via Gobetti e di Villa Maurogordato ngere appartenenti alla rete regionale, sia i livell
di concentrazione media annua, sia il numero diesampenti del valore medio giornaliero si
mantengono al disotto dei limiti.

6.5 Materiale Particolato PM, 5

Il confronto con il valore limite per la media arahe, che entrera in vigore nel 2015, non evidenzia
alcuna criticita, infatti esso risulta gia rispé&dtaia presso la centralina di Viale Carducci eokio
(appartenente alla rete regionale del,BMhe presso la centralina installata a Rosignanmavi
(Poggio San Rocco). Inoltre e confortante il tranddiminuzione riscontrato da entrambe le
centraline, ancora piu significativo del trend d@scente del PM10, in base a quanto riportato in
letteratura medica, che correla la pericolositaRidl al “grado di penetrabilita” di esse all’intern
del nostro organismo, che a sua volta e funziola geanulometria del particolato.
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6.6 Benzene

Il confronto con il valore limite per la media arahe, che entrera in vigore nel 2010 per il benzene
non evidenzia particolari criticita per le centnalidella rete provinciale che sono peraltro tuéle n
territorio del Comune di Livorno.

E’ importante sottolineare pero che se da un latlari di concentrazione rilevati dalla centralina
di Villa Maurogordato sono stazionari e quelli detentralina di Via Gobetti sono in diminuzione, i
valori di concentrazione rilevati invece dalla cahba di traffico di Piazza Mazzini sono invece
aumentati nell’ultimo anno. Questa inversione didenza, tra l'altro appena percepita gia negli
ultimi mesi del 2007, & presumibilmente ricondueitzlle importanti modifiche alla viabilita nella
zona della stazione di monitoraggio.

6.7 Ozono

Il confronto con il valore bersaglio fissato pe2010 mostra che la situazione continua ad essere
critica in tutte le centraline che monitorano I'opoeccezione fatta per la centralina di Via Rossa a
Rosignano. In particolare pero per la centralinbGhtbbro (appartenente alla rete regionale) si
riscontrato un andamento nettamente in miglioramemtentre per la centralina di Villa
Maurogordato (anch’essa appartenente alla reterralg) la situazione risulta stazionaria e quindi
continua ad apparire difficoltoso il conseguimertdegli obbiettivi fissati. Una delle cause,
certamente non l'unica, di tale situazione puo ressalividuata nella presenza, in concentrazioni
che come scritto non accennano a diminuire, didiiesd’'azoto, che € uno dei precursori piu
importanti per la formazione dell’ozono troposferic

7. CONSIDERAZIONI RIASSUNTIVE E FINALI

Comune di Livorno

| dati del 2008 continuano a presentare situaziooriticita per PMo € NG nella stazione di Viale
Carducci, per N@ nella stazione di Piazza Mazzini (disposte entrmingo un asse viario
principale) e per I'Ozono in tutte le stazioni domnitoraggio. Il livello di qualita pud essere ineec
considerato buono relativamente a CO, Benzene,e SO

Per quanto riguarda il P)lil trend in diminuzione delle concentrazioni harpesso di rispettare il
limite fissato per la concentrazione media annualiitte le stazioni compresa Viale Carducci. In
guesta stazione pero il numero dei superamenthease in diminuzione, € risultato superiore al
limite normativo.

Per guanto riguarda invece il M@ conseguentemente per 'Ozono, allo stato attdeiefatti,
continua ad apparire molto difficile il raggiunginte dei valori limite fissati dalla normativa
vigente in quanto gli andamenti di tali inquinasgmbrano indicare uno stato stazionario e in alcuni
casi anche un peggioramento. Inoltre negli ultirmida concentrazione di fondo notturna di NO
che é notoriamente indicativa dello stato ambiengl larga scala, in piu di una centralina é
risultata lievemente in aumento.

Infine, anche se il livello di qualita relativamentlla SQ pud essere considerato buono é
importante sottolineare che la campagna di morgtpaa effettuata con il mezzo mobile ha
evidenziato come l'area portuale rappresenti ungesde significativa di questo inquinante (vedere
sezione ). Inoltre, anche nel corso del 2008g siipetuto il fenomeno dell'incremento della
concentrazione di SQdurante le ore centrali di alcuni giorni dell’'anmon particolare riferimento
ai mesi estivi.
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Rosignano M.mo

Nel corso del 2008 e stata confermata la critist@ricamente riscontrata relativamente alPM
dalla centralina di Via Veneto. Il profilo di questnquinante non ha evidenziato perdo anche
guest’anno nessun andamento riconducibile ad @ttantropiche collegate alla mobilita, tipico dei
siti in prossimita dei centri urbani; pertanto étipzabile che la fonte di tale tipo di inquinanent
sia di carattere prettamente industriale.

Complessivamente quindi i dati del 2008 mostran® itlivello di qualita pud essere considerato
buono per tutti gli inquinanti. Unica eccezione appresentata dall’'ozono rilevato nella nuova
centralina di Poggio San Rocco, in cui il numerswperamenti (valore bersaglio) del valore limite
fissato per la media mobile su otto ore della catregione rilevata €& ampiamente superiore al
limite che entrera in vigore nel 2010.

Piombino

| dati del 2008 mostrano come permanga una salazsdne di criticita per il N@nella stazione da
traffico di Viale Unita d’ltalia (Giardini). Il liello di qualita puo essere invece considerato buono
relativamente a tutti gli altri inquinanti in entnée le centraline.

In particolare, per quanto riguarda il Pgvhella localita Cotone, il trend in diminuzione ldel
concentrazioni ha permesso di rispettare anch20d il limite fissato per la concentrazione media
annuale e per la prima volta il valore limite figsger il numero dei superamenti della media
giornaliera.

Per quanto riguarda invece I'NQresso la centralina di Viale Unita d’ltalia appatifficile il
rispetto dei valori limite fissati dalla normativégente in quanto gli andamenti di tale inquinante
sembrano indicare, negli ultimi anni, uno statsakltanziale stazionarieta.
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1. STRUMENTI E METODI

SEZIONE I

La strumentazione automatica appartenente alladietdevamento della qualita dell’aria della
Provincia di Livorno € mostrata nella tabella sstihmte.

Tab. 1 Sez. Il Caratteristiche tecniche della strumentazione ilattal

NOME
NOME STAZIONE STRUMENTO METODO PRODUTTORI/MODELLO
SIGLA
VIALE-CARDUCCI Cco SPETTROFOTOMETRIA IR API 300
NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA API 200 A
PM 2.5 GRAVIMETRIA RAGGI BETA ENVIRONNEMENT S.A. MP Q1 M
PM-10 GRAVIMETRIA RAGGI BETA ENVIRONNEMENT S.A. MP 10 M
SO2 FLUORESCENZA UV API1 100 A
VIA-GOBETTI BTEX GAS CROMATOGRAFIA FID CHROMPACK CP-701 BTX-MONITOR
CO SPETTROFOTOMETRIA IR API1 300
NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA AP1 200 A
PM10 GRAVIMETRIA FREQUENZIMETRICA RUPPRECHT & PATASHICK CO. TEOM 1400A
PIAZZA MAZZINI CO SPETTROFOTOMETRIA IR AP| 300
NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA API1 200 A
BTEX GAS CROMATOGRAFIA FID CHROMPACK CP-7001 BTX-MONIOR
PIAZZA CAPPIELLO NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA API 20\
03 SPETTROFOTOMETRIA UV API 400
S0O2 FLUORESCENZA UV API 100 A
VILLA-MAUROGORDATO BTEX GAS CROMATOGRAFIA FID CHROMPAX CP-7001 BTX-MONITOR
Cco SPETTROFOTOMETRIA IR API 300
NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA API 200 A
03 SPETTROFOTOMETRIA UV API 400
PM-10 GRAVIMETRIA FREQUENZIMETRICA RUPPRECHT & PATASNICK CO. TEOM 1400A
GABBRO o3 SPETTROFOTOMETRIA UV AP1 400
VIA-GUIDO-ROSSA NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA AP1 20\
03 SPETTROFOTOMETRIA UV API 400
SO2 FLUORESCENZA UV THERMO ELECTRON 43 A
VIA-COSTITUZIONE CO SPETTROFOTOMETRIA IR API1 300
NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA AP1 200 A
VIA-VENETO NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA API 200 A
POLV GRAVIMETRIA RAGGI BETA ELECOS APM 1
POLV PM10 GRAVIMETRIA RAGGI BETA ENVIRONNEMENT S.A. \? 101 M
S0O2 FLUORESCENZA UV MONITOR LABS 8850
POGGIO SAN ROCCO NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA API 20
03 FLUORESCENZA UV API 400 E
PM 2.5 GRAVIMETRIA RAGGI BETA API 100 A
VIALE UNITA' D'ITALIA Co SPETTROFOTOMETRIA IR THERMO EECTRON 48
NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA API 200 A
POLV GRAVIMETRIA RAGGI BETA ENVIRONNEMENT S.A. MP 10M
COTONE CO SPETTROFOTOMETRIA IR API 300
NO, NO2,NOX CHEMILUMINESCENZA API1 200 A
PM10 GRAVIMETRIA RAGGI BETA ENVIRONNEMENT S.A. MP 10M
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2. ELABORAZIONI INTEGRATIVE

2.1 Mappa dei superamenti relativi al VL della meda giornaliera di materiale particolato
PMio

Tab. 2 Sez. Il Mappa dei superamenti di RM

GIORNO

MESE STAZIONE 1 12| 3|4/ 5| 6| 7 8/ 9 10 1 1 56117 18| 19| 20 21 22 28 24 25 26 P7 [28 [29 |30

=
=
@©
N
S

Gennaio Carducci 61 | 51 74 | 53 60 51| 77| 60

Gobetti [51]

Maurogordato

Veneto

Cotone 54 56

Febbraio Carducci 61| 75| 66 64 60 53 | 83 59

Gobetti |

Maurogordato

Veneto

Cotone 50

Marzo Carducci 55 | 52

Gobetti

Maurogordato

Veneto |56 62

Cotone 53

Aprile Carducci 51

Gobetti

Maurogordato

Veneto

Cotone 53 53 | 55 | 68 52 58

Maggio Carducci 59

Gobetti

Maurogordato

Veneto - -

Cotone 63 | 68 | 75

Giugno Carducci 54 | 54 | 60 | 58 | 63

Gobetti

Maurogordato

Veneto [ 5151

Cotone 53 58 | 57

Luglio Carducci 57

Gobetti

Maurogordato

Veneto 53]

Cotone 51| 62 53

Agosto Carducci

Gobetti

Maurogordato

Veneto

Cotone

Settembre Carducci 59 61

Gobert [STTe1 Tsafen

Maurogordato

Veneto

Cotone 58 | 80 52 | 57

Ottobre Carducci 51 | 55 55 | 63 | 65| 60

Gobetti [5a[51]

Maurogordato

Veneto 53]

Cotone 54| 87 | 76 60

Novembre Carducci 59

Gobetti

Maurogordato

Veneto

Cotone 58 85

Dicembre Carducci 69 54| 75| 72| 60

Gobetti 54

Maurogordato

Veneto

Cotone
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2.2 Soglie di Valutazione

Per gli inquinanti CO, N@ PM;, e Benzene ¢ stato effettuato il confronto deilliivaisurati con i
valori delle relative soglie di valutazione supegied inferiori. Sono stati pertanto indicati:
- la percentuale di dati che ricadono nelle retativglie di valutazione;
- per gli indicatori rappresentati dalla media aeula sola classe di appartenenza con, tra
parentesi, il valore numerico.

CO Protezione della salute umana — media mobile 8

Soglia di Valutazione Inferiore = 5 mgim
Soglia di Valutazione Superiore = 7 mg/m

% dati <SVI<5 >SVI<SVS SVS VL N° totale dati
5+7 7+ 10 10 (Media mobile 8 ore)

Viale Carducci 100 0 0 0 8687

Piazza Mazzini 100 0 0 0 8691

Via Gobetti 100 0 0 0 8748

Villa Maurogordato 100 0 0 0 8396

Via Costituzione 100 0 0 0 8471

Viale Unita d'Italia

(Giardini) 100 0 0 0 8612

Cotone 100 0 0 0 8406

NO., Protezione della salute umana — media oraria

Soglia di Valutazione Inferiore = 100 pg/gda non superare piu di 8 volte all’anno)
Soglia di Valutazione Superiore = 140 pdfa non superare pit di 8 volte all'anno)

% dati < SVI > SVI< SVS SVS VL N° totale dati
<100 100+140 140+ 200 200 (valori orari)
Viale Carducci 93 6 2 0 8381
Piazza Mazzini 89 9 1 0 8277
Via Gobetti 100 0 0 0 8296
Piazza Cappiello 100 0 0 0 8255
Villa Maurogordato 100 0 0 0 7875
Via Rossa 100 0 0 0 8261
Via Costituzione 100 0 0 0 8210
Via Veneto 100 0 0 0 8094
Loc. Poggio San Rocco 100 0 0 0 7511
Viale Unita d’'ltalia (Giardini) 96 4 1 0 8344
Cotone 100 0 0 0 8273
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NO, Protezione della salute umana — media annuale

Soglia di Valutazione Inferiore = 26 pgim
Soglia di Valutazione Superiore = 32 ug/m

<SVI > SVI< SVS SVS VL N° totale dati

<26 26+32 32+40 40 (valori orari)
Viale Carducci m (53) 8381
Piazza Mazzini m (61) 8277
Via Gobetti m (27) 8296
Piazza Cappiello m (21) 8255
Villa Maurogordato m (9) 7875
Via Rossa m (19) 8261
Via Costituzione m (20) 8210
Via Veneto = (16) 8094
Loc. Poggio San Rocco m (8) 7511
Viale Unita d’ltalia (Giardini) m (44) 8344
Cotone m (24) 8273

PMjo Protezione della salute umana — media giornaliera

Soglia di Valutazione Inferiore = 20 pgfifila non superare pitl di 7 volte all’anno)
Soglia di Valutazione Superiore = 30 pgfiata non superare pitl di 7 volte all’'anno)

% dati <SVI | >SVI<SVS SVs VS N° totale dati
<20 20+ 30 30+ 50 50 (valori giornalieri)

Viale Carducci 10 32 47 11 362

(rete regionale)

Via Gobetti 32 41 25 3 355

(rete regionale)

Villa Maurogordato 74 21 4 0 345

(rete regionale)

Via Veneto 21 38 37 4 355

Cotone 26 31 35 8 357

o o N° totale dati
N° superamen | N° superamen (valori
SVI (20) SVS (30) . .
giornalieri)
Viale Carducm 399 214 362
(rete regionale)
Via Gobett 245 102 355
(rete regionale)
Villa Maqrogordato 105 16 345
(rete regionale)
Via Veneto 289 151 355
Cotone 269 158 357
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PM o Protezione della salute umana — media annuale

Soglia di Valutazione Inferiore = 10 pgim
Soglia di Valutazione Superiore = 14 ug/m

< SViI > SVI< SVS SVS VS N° totale dati
<10 10+ 14 14+ 40 40 (valori giornalieri)
Viale Ca_rducm u (35) 362
(rete regionale)
Via Gobetti
(rete regionale) = (26) 355
Villa Maqrogordato u (17) 345
(rete regionale)
Via Veneto = (30) 355
Cotone m (31) 357

CeHe Protezione della salute umana — media annuale

Soglia di Valutazione Inferiore = 2 pgfida non superare pit di 7 volte all’anno)
Soglia di Valutazione Superiore = 3,5 pudffda non superare pit di 7 volte al’anno)

< SVI > SVI< SVS SVS VS N° totale dati
<20 2,0+-35 3,5+5,0 5,0 (valori giornalieri)
Piazza Mazzini m (3,2) 332
Via Gobetti m (0,7) 327
Villa Maurogordato m (0,6) 265

pagina34 di 57




ARPAT

Agenzia regionale per la protezione ambientale della Toscana

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI LIVORNO

2.3 Elenco dei superamenti relativi al VL della meth giornaliera di materiale particolato

PM1o

Nelle tabelle seguenti € riportato I'elenco deiemaypnenti di PM registrati nelle diverse centraline
e ordinati in maniera decrescente rispetto al ealoi concentrazione rilevato. Da tale
rappresentazione e possibile dedurre velocemengtate massimo giornaliero registrato nell’'anno
nonché il valore relativo alla media giornalier& atcupa la 36posizione in una scala decrescente
di tutti i valori di concentrazione che hanno deterato il superamento del valore limite fissato per

la concentrazione media giornaliera nell’arco @gltio solare.

Si ricorda che non si sono verificati superameniM;o nella centralina di Villa Maurogordato.

Tab. 3 Sez. Il Elenco dei superamenti di RMn ordine decrescente

stazione data ug/m3 posizione stazione data ug/m3 posizione stazione data uglm3 posizione

28/01/2008 77 1 28/01/2048 51 1 16/10/2p08 87 1
22/12/2008 75 2 18/02/2048 53 2 30/11/2908 85 2
14/02/2008 75 3 08/07/2008 71 3 06/09/2p08 80 3
18/01/2008 74 4 05/09/2008 51 4 17/10/2p08 76 4
23/12/2008 72 5 |A-GOBETTI 06/09/2008 81 5 28/05/2p08 75 5
19/12/2008 69 6 11/09/2008 53 6 27/05/2p08 68 6
15/02/2008 66 7 12/09/2048 60 7 11/04/2p08 68 7
15/10/2008 65 8 15/10/2048 54 8 26/05/2p08 63 8
18/02/2008 64 9 16/10/2048 51 9 03/07/2908 62 9
30/06/2008 63 10 23/12/2048 54 10 29/10/2p08 60] 1
14/10/2008 63 11 30/04/200 58 11
09/01/2008 61 12 24/06/200 58 12
13/02/2008 61 13 stazione data valore | posiziong 05/09/200 58 13
12/09/2008 61 14 12/03/2048 62 1 03/11/2p08 58 14
28/06/2008 60 15 16/02/2048 59 2 COTONE 12/09/2p08 57, 15
29/01/2008 60 16 06/03/2048 56 3 25/06/2p08 57, 16
16/10/2008 60 17 08/07/2048 55 4 12/01/2p08 56 17|
25/01/2008 60 18 13/02/2048 54 5 10/04/2p08 55 18
21/02/2008 60 19 08/02/2048 53 6 05/01/2p08 54 19
24/12/2008 60 20 VIA VENETO | 14/02/2048 53 7 15/10/2p08 54 20)

VIALE CARDUCCI ™58/02/2008 59 21 22/07/2048 __ 53 8 07/07/2p08__ 53 21]
06/09/2008 59 22 02/10/2048 53 9 03/03/2p08 53 22
28/05/2008 59 23 27/05/2048 51 10 09/04/2p08 53 23
03/11/2008 59 24 28/06/2048 51 11 07/04/2p08 53 24
29/06/2008 58 25 29/06/2048 51 12 17/06/2p08 53 25
01/07/2008 57 26 10/05/2048 50 13 17/04/2p08 52 24
13/03/2008 55 27 11/09/200 52 27
11/10/2008 55 28 02/07/200 51 28
26/06/2008 54 29 19/02/200 50 29
27/06/2008 54 30
21/12/2008 54 31
23/02/2008 53 32
24/02/2008 53 33
13/10/2008 53 34
19/01/2008 53 35

14/03/200§ 52 36°

10/10/2008 51 37
10/01/2008 51 38
27/01/2008 51 39
01/04/2008 51 40
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3. VERIFICHE DI QA/QC

Nel corso del 2008 il C.R.T.Q.A. di ARPAT ha eftetto delle attivita di verifica e taratura su
alcuni strumenti delle centraline della rete proiate.
Sono stati tarati i seguenti strumenti:

Tab. 4 Sez. Il Elenco dei controlli effettuati dal CRTQA di ARPAT

Stazione Strumento Modello Data Esito
Gabbro Ozono API 400 5-6 marzg Positivo
Ozono API 400 10-11 marzop Positivo
Maurogordatg NOXx API 200A 23 aprile Positivo
CcoO API 300 “ Positivo
Gobetti NOx API 200A 16 ottobre Po_si_tivo
CcoO API 300 “ Positivo

In dettaglio, per quanto riguarda I'Ozono, sondestgrificate le condizioni alla consegna e sono
stati annotati i coefficienti di correzione interfier ciascun analizzatore e stato poi effettuato u
allineamento Zero/Span, mediante azione diretla sohsolle dello strumento. A questo, sono stati
esequiti 6 cicli di verifica di tre ore ciascunmpostati su dieci diverse concentrazioni equamente
intervallate tra zero e 450 ppb. E' stata quindificata la bonta dell'allineamento dello strumento
basata sul fatto che idealmente la retta di regmessliscendente dalla precedente verifica dovrebbe
essere caratterizzata da un coefficiente angadtopg) m = 1 e un'intercetta (offset) q = zero.

E’ stata infine verificata, mediante I'azionamedtain ciclo automatico comandato dallo strumento
stesso, l'efficienza del generatore interno di oza@on cui lo strumento si auto-allinea a inteivall
prestabiliti o, comunque, l'allineamento anche aewariazione/memorizzazione dei riferimenti
interni.

Per quanto riguarda gli analizzatori di NOx e CQadeentralina di Villa Maurogordato le attivita
svolte hanno portato a concludere che:

- tutti gli strumenti hanno mostrato uno scostameygrcentuale dal riferimento inferiore al
15% (D.M. 60/2002), un errore di linearita infegoal 2% del fondo scala (manuale EPA)
ed al 6% del valore misurato (EN 14211:2005);

- per quanto riguarda l'analizzatore di NOx, écstmbvato un valore per l'efficienza del
convertitore ai limiti dell'intervallo di accettditd secondo gli standard EPA (E z 102,5%).
E’ stato quindi suggerito di far controllare e n@zessario, sostituire il convertitore interno a
detto analizzatore.

Per quanto riguarda infine gli analizzatori di N&»CO della centralina di Via Gobetti le attivita
svolte hanno portato a concludere che:

- tutti e due gli strumenti hanno mostrato uno sooento percentuale dal riferimento
inferiore al 15% (D. M. 60/2002), un errore di m#a inferiore al 2% del fondo scala
(manuale EPA) ed al 6% del valore misurato (EN 142005);

- per guanto concerne l'efficienza del convertitoterno dell'analizzatore di NOx, é stato
rilevato un risultato sufficiente (E > 95%), anche poco fuori dal limite inferiore di
accettabilita secondo gli standard EPA,
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- per quanto riguarda l'analizzatore di CO, nomustéottimo allineamento, e stato segnalato
un livello di zero leggermente negativo (su erogagidi aria di zero, a display si leggeva -
0.5);

- i valori provenienti dall'analizzatore di NOx,tr@d a mostrare a display strumento uno
scostamento per difetto del 12%, risultavano utemente deviati in acquisizione sul
computer di stazione, raggiungendo uno scostanu@itd0% rispetto ai titoli dei campioni
secondari di riferimento.

In tutti i casi, comunque, il risultato delle sopetencate attivita, che prendono in esame i
riferimenti tecnico-normativi applicabili, & statale da assicurare il corretto funzionamento degli
strumenti verificati

Infine, con cadenza trimestrale (febbraio, maggigosto, novembre 2008) la Societa incaricata
della manutenzione della rete (Project Automatign/) ha effettuato la manutenzione preventiva
su tutti gli strumenti della rete e tra il dicemt2@08 e il gennaio 2009, le tarature multipunto con
calivan degli strumenti CO, NOx e $OA margine di queste attivita di verifica effeita sulla
strumentazione presente nelle cabine si evidenpiré che anche le apparecchiature in dotazione
sul mezzo “Calivan” della Project sono sottoposteualmente alla verifica dell’ Istituto
Metrologico Colonnetti di Torino (adesso INRIM).

4. DESCRIZIONE SINTETICA DELLE CAMPAGNE EFFETTUATE CON IL MEZZO
MOBILE

I mezzo mobile & stato impegnato in una campagnenahitoraggio in continuo delle zone
limitrofe all’area portuale del Comune di Livorngon sono state invece effettuate campagne con il
mezzo mobile in altre zone della Provincia di Livar

L’esigenza di monitoraggio delle zone limitrofe’aléa portuale livornese € nata dalle numerose
richieste di approfondimenti ricevute dai cittadi@i dalla consapevolezza che I'area portuale
rappresenta effettivamente una criticita per quaigoarda le emissioni in atmosfera. Per questi
motivi quindi il mezzo mobile & stato posizionatal 9 agosto 2008, nel cortile interno della sede
di Via Sant'Anna della Provincia di Livorno. Il mmez mobile é tutt'ora attivo nella stessa
postazione in attesa di concordare con la CapiaerPorto e I'Autorita Portuale eventuali altre
postazioni, in questo caso proprio all’interno deltea portuale stessa.

Tab. 5 Sez. Il Sintesi della campagna di misura effettuata ¢aviezzo Mobile nel Comune di
Livorno

Tipo di

- Periodo misura n° siti | Note
campionatore

Parametro

Mezzo mobile posizionato nel cortile
09/08/2008 —31/12/2008 1 interno della sede di Via Sant’/Anna
della Provincia di Livorno

CO, NOXx, SQ, O;, [ Analizzatori in
PM10, continuo

Il periodo di copertura temporale della campagha, © articola infatti da agosto a dicembre 2008
non e tale da rispondere ai criteri rappresentatichiesti dal DM 60/2002 e dal D.Lgs. 261/2002.
Per questo motivo, di seguito e riportata solo singesi dei dati raccolti senza effettuare il cidco
degli indici e il confronto con i limiti normativi.
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4.1 Sintesi dei risultati delle concentrazioni rileate dal Mezzo Mobile

Tab. 6 Sez. Il Elaborazione concentrazioni rilevate dal mezzo faobi

Media del periodc Massima media

N. dati orari N. dati orari

. 3 .
Stazione ——— il (mg/m®) orarla3
(mg/m”)
3,5
co 3398 0.3 (20/12/2008)
277
SO, 2480 3302 9 (15/08/2008)
165
NO, 3309 21 (20/12/2008)
134
Ozono 3336 47 (01/09/2008)
_ N. dati N. dati Media del Massima media N° medie
Stazione giornalieri giornalieri periodo giorno giornaliere
- o 3 :
teorici validi (Hg/n) (ng/m®) >50 ug/nt
56
PMyo 138 128 22 (29/06/2008) 2

Mezzo mobile: analisi di dettaglio relativamente dlinquinante SO,

Andamento medie orarie SO,
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Da una prima analisi dei dati raccolti risulta dhenezzo mobile ha registrato effettivamente
situazioni di alte concentrazioni di $Q cui valori massimi sono andati man mano dimirdee
passando dalla stagione estiva a quella inver&ale.ritenuto pertanto di procedere con un’analisi
di dettaglio per comprendere meglio i fenomeniiotg. Le rappresentazioni grafiche seguenti, che
riportano I'andamento del giorno tipo e dell'oradizsu base settimanale, permettono quindi di
valutare meglio la distribuzione delle concentrakiwell’arco di ogni singolo giorno.

Mezzo Mobile SO2 - Andamento nel periodo agosto-dicembre 2008 del giorno tipo
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Il grafico del giorno tipo evidenzia che l'innalzanto delle concentrazioni si € verificato nel

periodo osservato tra il primo mattino € la tardeata cioe in corrispondenza delle normali attivita
antropiche.
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Dal grafico tridimensionale della media oraria io&esi pud desumere che il giorno di ferragosto é
stato effettivamente il piu critico insieme al 18ttembre e al 3 di ottobre. L’'andamento delle
concentrazioni nell'arco di questi specifici giormdn € perd sempre stato lo stesso: il 15 agosto
'andamento é stato nettamente bimodale mentre aktgldue casi la bimodalita si € andata man
mano sfumando.

Questi risultati hanno evidenziato la necessitaultariore approfondimento basato sulle rose
dell'inquinamento.

Mezzo mobile- Rosa inquinamento agosto-dicembre pg/m3 SO»

% e

B it
DR ¥ Area Portuale

L’analisi della rosa dellinquinamento sopra rifai&, contestualizzata nell’ambito cittadino
evidenzia come l'area portuale, con particolareriniento alla zona della stazione marittima
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rappresentino la sorgente di emissione piu sigatifra dell'inquinante S@monitorato dal mezzo
mobile.

Analizzando piu in dettaglio la situazione dei tjierni piu critici (15 agosto, 13 settembre e 3
ottobre) si evince che le direzioni prevalenti denti sono sempre le medesime. Inoltre non sono
state rilevate inversioni brusche della direzion@rdvenienza del vento, per cui i valori di picco
evidenziati non sono riconducibili ad accumuli wguinanti lungo la costa poi sospinti verso terra
(casi del genere sono stati approfonditi nei ragppponuali relativi agli anni 2006 e 2007).

M ezzo mobile- Rosa inquinamento 15 agosto 2009 pg/m3 SO,
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Complessivamente comunque per quanto riguarda auequinante, anche se per motivi di
copertura temporale dei dati non é possibile effe# il confronto con gli indicatori fissati dalla
normativa, si sottolinea che la media dei dati iordevati € la piu alta riscontrata da tutte le
centraline del Comune di Livorno; tale affermazianealida anche per il valore della massima
media oraria (Viale Carducci 14Ag/m®, mezzo mobile 277ug/m®). Si pud daltro canto
ragionevolmente concludere che, i limiti fissatil@aormativa risulterebbero comunque rispettati.

Mezzo mobile: analisi di dettaglio relativamente dlinquinante CO

Andamento medie orarie CO

4,0

35
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Relativamente all'inquinante monossido di carbominalizzando I'andamento della media oraria
del periodo di monitoraggio si puo arrivare a cadekre che i valori di concentrazione sono risultati
maggiori nel periodo invernale rispetto a quelléves Inoltre la rappresentazione del giorno tipo
sotto riportata mostra la classica bimodalita lagatflussi di traffico e alle ore di attivazionedfi
impianti di riscaldamento della prima mattina e tdetlo pomeriggio.

Mezzo Mobile CO - Andamento nel periodo agosto-dicembre 2008 del giorno tipo

0,5

041

041

03+
03+

mg/m3 02 L

024 —
01t

01+

0,0

ore 11
ore 13
ore 21
ore 23

ora osservata

A conferma di quanto sopra concluso la rosa dejliinamento sotto riportata mostra come la zona
di provenienza principale di questo inquinantetsita I'area cittadina.

pagina4?2 di 57



ARPAT

Agenzia regionale per la protezione ambientale della Toscana

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI LIVORNO

M ezzo mobile- Rosa inquinamento agosto-dicembre rTg/m3 CcoO

| valori di concentrazione rilevati comunque soempre stati relativamente bassi.

Mezzo mobile: analisi di dettaglio relativamente dlinquinante NO ;

Di seguito sono riportate le medesime rappresemazgrafiche utilizzate per i precedenti
inquinanti. L'andamento delle concentrazioni deldsido di azoto € pressocché costante in tutto il
periodo considerato e non si rilevano particolanedi provenienza principale.

Ad indicare che la componente traffico e riscaldatmenon sono trascurabili vi &€ I'andamento del
giorno tipo, che e simile a quello del monossidoatbonio. La rosa dell'inquinamento pero mostra
guanto I'area portuale possa portare il propridicouato in maniera significativa.
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Mezzo Mobile NO2 - Andamento nel periodo agosto-dicembre 2008 del giorno tipo

50,0

45,0

40,0 ’\
35,0

30,01 / \
ugfm® 2501 D i o I 7777Y77
20,0 | \
15,0 | ) A [ .
10,0
50| ) A R N
00 ‘ ‘ ‘ ; ; ;
o « o M < 1 O N~ 0 0O O 4 N M <
— - — — — — — - - - N N N o~ N
(9] Q (9] Q [} Q (9] [ (9] Q [} Q (9] Q (9]
2 ¢ 2 0 2 0 0 O O O O QO QO QO O
o o o o o o o o o o o o o o o

ora osservata

Mezzo mobile
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M ezzo mobile- Rosa i nquinamento agosto-dicembre mg/m3 NO2

La media delle concentrazioni del periodo e i viahoassimi riscontrati mostrano comunque che,
per quanto riguarda gli ossidi di azoto, la sitoagi & simile a quella mostrata dalla maggior parte
delle centraline delle altre zone urbane della inwa.

Mezzo mobile: analisi di dettaglio relativamente dlinquinante Ozono

Di seguito sono riportate le medesime rappresemazgrafiche utilizzate per i precedenti

inquinanti. L'andamento delle concentrazioni di mac risultata, come prevedibile, mediamente
piu alta nel periodo estivo rispetto a quello imzade.

L’andamento del giorno tipo mostra un innalzametétle concentrazioni nelle ore centrali del
giorno con, purtroppo, solo una leggera diminuzideevalori nelle ore serali.
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Mezzo mobile
0Ozono pg/m* oramedia 9 ago - 31 dic 2008
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Mezzo Mobile Ozono - Andamento nel periodo agosto-dicembre 2008 del giorno
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La media delle concentrazioni del periodo e i viahoassimi riscontrati mostrano comunque che,

per quanto riguarda l'ozono, la situazione é sinailguella mostrata dalla maggior parte delle
centraline della provincia.
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Mezzo mobile: analisi di dettaglio relativamente dlinquinante PM 19

Per quanto riguarda il P)dlla situazione rilevata non appare particolarmeriteea pertanto si
riportano soltanto i grafici delle medie orarieistgte.

Andamento medie biorarie PMy,
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5. LAMETEOROLOGIA

Nella rete di rilevamento della Provincia di Livorsono presenti sensori meteo nelle stazioni di
Ardenza e Gabbro per Livorno, di Via Veneto periBosno M.mo e di Viale Unita d’ltalia per
Piombino.

5.1 Sensori installati nelle centraline

Tab. 7 Sez. Il Sensori installati nelle centraline

PARAMETRO Ardenza Gabbro Via Veneto V'g,lﬁatfiglta
Livorno Livorno Rosignano M.mo Piombino
TEMPERATURA X X
UMIDITA' X X
PRESSIONE X
PIOGGIA X X
RAD. SOL. GLOB. X
RAD. SOL. NETTA X
DV X X X X
A% X

5.2 Rendimenti annuali

Tab. 8 Sez. Il Rendimenti annuali globali della strumentazione meter stazione

Sensore Rendimento %
Ardenza - Livorno 100
Gabbro - Livorno 97.1
Via Veneto — Rosignano M.n jo 97,8
Viale Unita d'ltalia - Piombing 99,2

5.3 Elaborazione dei dati meteo

Nei grafici seguenti sono riportati gli andamenrgilée principali variabili meteorologiche rilevate
presso la stazione di Ardenza la Rosa (Livorno). IBestazioni del Gabbro (Livorno), di Via
Veneto (Rosignano) e di Viale Unita di Italia (Pioimo) si € scelto di riportare in forma grafica
solo la rosa dei venti e fornire alcune indicaziemtesi sulle altre grandezze misurate ove
disponibili.

Livorno Ardenza - Analisi del’'andamento meteorologco nell’'anno 2008

L’andamento delle temperature dell’anno 2008 si poidsiderare tipico della zona livornese con le
temperature massime rilevate tra la fine di maggi@ meta del mese di settembre. La temperatura
massima, riscontrata il 2 luglio, e stata pari agj0°C mentre la temperatura minima, pari a poco
piu di O °C, e stata rilevata il 18 febbraio.

Anche I'escursione termica giornaliera (pari alitiedenza tra la temperatura massima e la minima
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rilevate ogni giorno) non assume valori di partaeelrilevanza andando da un minimo di 1 °C a un
massimo di 14 °C.

Andamento dell'escursione terminca giornaliera ann@008
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E’ importante pero sottolineare come, rispettoaalio 2005, si sia riscontrato, gia nel 2006
confermandosi poi nel 2007 e nel 2008, un innalzdngenerale delle temperature sia che si
consideri la media annuale che la temperatura masg minima e che tale innalzamento ha
superato generalmente i 3 °C. L'escursione termmiedia invece si € mantenuta costante.

Quanto indicato e evidenziato nella tabella e naficp riportati di seguito.

Tab. 9 Sez. Il Andamento delle temperature — Stazione meteo dédgd (Livorno)

Anno Media Media delle temp. | Media delle temp. | Media dell’escursione

annuale | minime registrate | massime registrate termica

0 ¢C) ¢C) 0

2005 13,38 9,48 16,63 7,13
2006 16,64 12,73 20,08 7,35
2007 16,74 12,80 18,97 7,43
2008 16,59 12,85 19,97 7,12
Differenza 2005-2006 3,36 3,46 3,25 0,22
Differenza 2005-2007 3,46 2,34 3,32 0,30
Differenza 2005-2008 3,31 3,37 3,34 -0,01

Andamento delle temperature medie, minime e massingiornaliere (medie orarie) anno 2005 -2008
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Dal punto di vista anemologico, I'andamento delidogita del vento nel 2008 appare del tutto
analogo a quelli degli anni precedenti. L'area diokno € infatti normalmente caratterizzata da
frequenti episodi di vento sostenuto, che nel 2@@&o0 avuto una punta della media oraria rilevata
di circa 15,5 m/s. Valori leggermente inferiori fgoresi tra 11 e 12 m/s) si sono comunque
verificati con cadenza pressoché costante durarte Farco dell’anno. Nel 2008 le direzioni
prevalenti del vento, analogamente agli anni precgdsi sono dimostrate essere NE e ENE.

Andamento delle velocita del vento medie e massirg@rnaliere (medie orarie) - anno 2008
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Tab. 10 Sez. lIDirezione di provenienza del vento (Stazione meieli Ardenza — Livorno)

Direzione dellg Frequenzg Percentuale d
provenienza | n°diore | provenienza
N 131 1,5C
NNE 241 2,7€
NE 184t 21,12
ENE 1946 22,27
E 373 4,27
ESE 135 1,55
SE 31€ 3,62
SSE 472 5,41
S 221 2,6
SSO 160 1,83
SO 381 4,36
0SO 881 10,08
O 84¢ 9,72
ONQO 54¢ 6,2¢
NO 163 1,87
NNO 67 0,77

Gli effetti delle condizioni

Percentuale di provenienza anno 2008

meteorologiche sulldamento delle concentrazioni degli
inquinanti atmosferici sono in genere difficilmemautabili, in quanto nell’arco di un intero anno
Si susseguono in maniera casuale situazioni faebrall’accumulo o alla formazione degli
inquinanti e situazioni favorevoli alla loro dispeme. Inoltre per correlare le concentrazioni ad u
particolare andamento meteorologico sarebbe nagesgsantificarne I'effetto mediante I'uso di
modellistica specifica la cui definizione & al mantweancora un problematica aperta. | dati raccolti
dalla centralina di Ardenza sono comunque stalizaéti per gli approfondimenti di dati raccolti
dal mezzo mobile posizionato nei pressi dell'aregyale di Livorno. Si sottolinea infine che, a
differenza di altre realta, a Livorno vi € la pneza dell’ interfaccia costiera con conseguente
disomogeinita termica tra il mare e la terraferrha mfluenza le condizioni anemologiche sia nei

flussi orizzontali che verticali con dinamicita niethente piu accentuata.

Tab. 11 Sez. Il Piovosita (Stazione meteo di Ardenza — Livorno)

2008 N° giorni mm
Gennaio 16 93,8
Febbraio 7 22,4
Marzo 14 63,8
Aprile 9 35.2
Maggio 9 87
Giugno 5 19,4
Luglio 0 0
Agosto 4 4.8
Settembre 5 52,4
Ottobre 11 142,2
Novembre 19 198
Dicembre 14 117,2
TOTALE 113 836,2
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Tab. 12 Sez. Il Umidita relativa (Stazione meteo di Ardenza — Livay

2008 Media | Minimo | MaSST

mensile %] orario % %
Gennaio 82 40 98
Febbraio 75 42 97
Marzo 79 51 97
Aprile 77 40 97
Maggio 76 41 97
Giugno 79 54 97
Luglio 77 43 97
Agosto 77 43 97
Settembre 72 44 97
Ottobre 82 41 97
Novembre 81 34 97
Dicembre 83 44 97

Tab. 13 Sez. Il Radiazione solare globale (Stazione meteo di Arderizaorno)

Media Massimo
2008 mensile orario
Wm? Wm?
Gennaio 53 471
Febbraio 105 588
Marzo 144 834
Aprile 213 973
Maggio 230 954
Giugno 279 958
Luglio 300 965
Agosto 273 939
Settembre 183 826
Ottobre 110 685
Novembre 66 519
Dicembre 49 454

Tab. 14 Sez. Il Classi di stabilith Pasquill (Stazione meteo digxrza — Livorno)

Classe di Pasquill N. casi orari Frequenza %
A 47 0,54
B 154 1,67
C 165 1,79
D 438 4,76
E 6501 70,63
F 1478 16,06
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LIVORNO - STAZIONE DEL GABBRO

Tab. 15 Sez. Il Andamento delle temperature e della piovisita ziStee meteo del Gabbro (Livorno)

Media . . .

Anno annuale I\{I)ax '\,{“n Pioggia
0 (°C) | (C) | (mm)

2008 14,8 33,6 -1,3 985

Dal punto di vista anemologico, la massima velod#hvento riscontrata € stata pari a 9,2 m/s e la
direzione prevalente del ventosi € dimostrata ed¥ér.

Si ricorda che, pur essendo lontani dallo “stattadte” relativamente alla determinazione di
fenomeni di inversione termica a cui si legano auwdg di inquinanti negli strati piu bassi
dell'atmosfera, il sensore di temperatura dellatredina del Gabbro risulta molto prezioso per
effettuare confronti con i dati di temperaturavéé dalla centralina di Ardenza.

Tab. 16 Sez. Il Direzione di provenienza del vento (Stazione medsabbro — Livorno)

Direzione dellg Frequenzg Percentuale d
provenienz n°diore | provenienz Percentuale di provenienza anno 2008 Gabbro

N 412 4,8¢€
NNE 61¢ 7,2¢
NE 156¢ 18,4¢
ENE 612 7,2C

E 251 2,95

ESE 65 4,1¢

SE 60C 7,0€
SSE 677 7,97

§ 257 3,0z
SSC 344 4,05
SC 21t 2,58
0SC 164 1,92

O 66C 7,71
ONO 693 8,1¢
NO 621 7,31
NNO 449 5,28
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ROSIGNANO M.MO — STAZIONE DI VIA VENETO
Non sono disponibili dati specifici di temperatergiovosita.

Dal punto di vista anemologico, la massima velodagavento riscontrata é stata pari a 11,5 m/s il
vento ha spirato prevalentemente dai quadranti ooemtali e sud occidentali.

Tab. 17 Sez. Il Direzione di provenienza del vento (Stazione meliedia Veneto — Rosignano M.mo)

Direzione dellg Frequenzg Percentuale d
provenienza | n°diore | provenienza Percentuale di provenienza anno 2008 Via Veneto

N 26C 3,2¢ ot
NNE 90¢ 11,4¢

NE 40E 5,12
ENE 850 10,74

E 1087 13,74

ESE 744 9,40

SE 200 2,53

SSE 221 2,79

S 376 4,75
SSO 240 3,03

SO 713 9,01
0OSC 273 3,4F

©] 58€ 7,41
ONO 774 9,78

NO 136 1,72 s
NNO 138 1,74
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PIOMBINO — STAZIONE DI VIALE UNITA’ D’ITALIA

Tab. 18 Sez. Il Andamento delle temperature— Stazione meteo deVMialita d’ltalia (Piombino)

Media

Anno annuale Max Min
coy | O | o
2008 16,8 34,6 0,2

Dal punto di vista anemologico, la massima velodagavento riscontrata é stata pari a 9,5 m/s e le
direzioni prevalenti del ventosi sono dimostrassege NNE e ESE .

Tab. 10 Sez. Il Direzione di provenienza del vento (Stazione meieédiale Unita d’ltalia — Piombino)

Direzione dell Frequenzg Percentuale dj
provenienz n° di ore provenienz Percentuale di provenienzaN anno 2008 Viale Unita d'ltalia
N 526 6,09
NNE 1771 20,4¢
NE 380 4,40
ENE 17¢ 2,0€
E 340 3,93
ESE 74¢ 8,65
SE 65¢ 7,62
SSE 382 4,42
S 257 2,917
SSO 436 5,04
SC 288 3,217
0SO 282 3,26
(@) 414 4,7¢
ONO 503 5,82
NO 83t 9,6¢€
NNO 650 7,52
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La redazione del documento é stata curata da:
Ing. Francesca Andreis
L'attivita di monitoraggio e gestione dati C.O.Psiata svolta da:

T.L.B. Stefano Fortunato

Il responsabile della U.O.
Prevenzione e Controlli Ambientali Integrati
Dott.Guido Spinelli
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