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Introduzione

Nella citta di Grosseto e presente dalla fine dagtii ‘80 una rete pubblica di rilevamento
della qualita dell’aria di proprieta del’Amminisizione Provinciale, ed il Dipartimento ARPAT ne
cura la gestione sulla base di una convenzionalatgtra i due enti.

Dall’anno 2004 é attivo un sistema di telecontralh@ permette I'acquisizione di tutti i dati della
gualita dell’aria dalle stazioni fisse e I'invio iempo reale ad un Centro Operativo, situato priésso
Dipartimento Provinciale ARPAT di Grosseto, perdtativa gestione, validazione e archiviazione.
Da questo centro i tecnici ARPAT provvedono ad tane un bollettino giornaliero sulla qualita
dell'aria, trasmettendo pubblicamente i dati sagipa web dedicata nel sito internet di ARPAT
(http://www.arpat.toscana.it/aria/ar_bollettino.htnconsultabile anche tramite link su sito inttrn
dellAmministrazione Provinciale (www.portale.piogia.grosseto.it).

Il dettaglio ed il commento di tutti i dati rilevatel 2008 sono esposti dal seguente rapporto,
redatto come ogni anno per tracciare il quadro desspvo sullo stato della qualita dell’'aria
nellarea urbana di Grosseto. Questo prodotto egmmta lo strumento attraverso il quale
I’Amministrazione Comunale (essendo Grosseto ircldalla classificazione regionale nelle zone
di risanamento), predispone i piani di azione daaae per il raggiungimento dei valori limite entro
i termini stabiliti dal D.M.60/02. Il formato di @sto documento é stato adeguato allo schema di
relazione contenuto nei criteri direttivi/linee daiper il rilevamento della qualita dell’aria ed |l
relativo reporting, predisposti dalla Regione Toscan relazione agli indirizzi contenuti nel Piano
Regionale di Risanamento e Mantenimento della @gudkll'aria (PRRM), allo scopo di definire
una struttura di massima comune per i rapporti alnrprovinciali redatti dalle reti rilevamento
della qualita dell’aria della Toscana.

Si segnala altresi come, ad integrazione dei tliewiati, vengano condotte ogni anno delle
campagne di rilevamento tramite un laboratorio rieoti proprieta della Provincia di Grosseto in
gestione al Dipartimento Provinciale ARPAT. Questerita sono mirate alla misurazione di quegli
inquinanti non misurati dalla rete di monitorag@igsa. | risultati di tali attivita sono riportatella
2% Sezione, al punto 4.

Le campagne di monitoraggio della qualita dell’am&diante I'autolaboratorio vengono
svolte, periodicamente, anche nel territorio proiate. | dati e le conclusioni, sono riportate eell
specifiche relazioni finali di ogni campagna, alemgono puntualmente inviate alla Provincia di
Grosseto ed ai Comuni interessati dai monitora§gino comprese tra queste le campagne di
rilevamento della qualita dell'aria nelle aree geotiche del Monte Amiata e del Comune di
Montieri.

Si precisa infine che, le elaborazioni relativgparametri meteorologici necessarie per una
pil ampia interpretazione dei dati di qualita delh (esposte nelld 2ezione al punto 5), sono state
fornite dal Consorzio Lamma sulla base dei datistegfi dalla propria stazione meteo situata a
Grosseto.

Questa Agenzia e disponibile ad inviare i datiaellialita dell’aria, disponibili nel proprio
archivio, con modalita concordate ai soggetti egsati che ne faranno richiesta.

Il Tecnico della Prevenzione Ambientale
Marco Pierezza
Il Responsabile del Dipartimento
Dr. Giancarlo Sbrilli

Pagina 4 di 91



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

W!‘.A
(k L S

\\
: Pagina 5 di 91



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

1 Caratterizzazione del contesto territoriale

Tabella 1-1 Informazioni generali sul contesto territoriale

Popolazione residente nell'area comunalg

79961
Estensione dellarea comunale (Rm 4406,60
Estensione area urbana (Km 5977

Superficie ZTL comprensiva di fabbricati (Kjn 0,304 per abitante

Estensione Aree Pedonali Urbane (strade e
piazze) non comprensive di fabbricati (Rm 0,0494

Altitudine s.I.m. (metri) 10
Km 238,1 di cui 0,1 Km di corsie
preferenzialfl

Lunghezza rete autobus (Km)

3
66
(47034 auto circolanti nel comune

Auto private circolanti per ogni 100 abitant

Consumo di carburante 666/kep/abitante/anno

Rete autobus urbani 46,7 km di linee pefkm

Principali strumenti di gestione della mobilita &dt :

@ 1992: Piano Urbano del Traffico (P.U.T.), colaessivi aggiornamenti come previsto dalle
disposizioni legislative

@ 2004: Piano Urbano di Mobilita (P.U.M.)
@ 2007 affidamento redazione Piano Spostamerdileasro (PSCL)
@ Nel corso del 2009 é previsto I'aggiornamentoRde. T.-P.U.M.

Si sottolinea come I'attuazione di strumenti dioazlizzazione della mobilita urbana quali il
P.U.M., abbiano effetti anche sui livelli di contezione degli inquinanti dell’aria ambiente.

Il quadro generale esposto di seguito e tratteitlalweb ufficiale dell’ Amministrazione Comunale
(I Piano Urbano della Mobilita a Grosseto).

Il traffico cittadino a Grosseto ha avuto nei ciaganni tra il 1997 ed il 2002 un incremento
complessivo del 31% con un tasso annuo del 6%apdssnell'ora di punta da 13000 a 17000

! Legambiente — ecosistema urbano 2006
2 polizia Municipale
* RAMA
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veicoli/ora. Il fenomeno del costante aumento dehero di veicoli in circolazione deve essere
analizzato in tutte le sue componenti in manieta tia evitare che si abbia un decadimento del
livello di qualita della vita nella citta. L'aumendel numero di auto in circolazione comporta imfat
tutta una serie di inconvenienti (oltre il peggmento della qualita dell’aria), quali ad esempio la
congestione del traffico soprattutto in particoldad ed ore della giornata, difficolta nella sostaa
minore fruibilita degli spazi cittadini nei qualintrusione dell'auto é tale da "soffocare” le aten
deboli come pedoni e ciclisti, ed una minore eéii@a del servizio di trasporto pubblico locale. Il
crescente numero di veicoli in circolazione puotg@ alla crisi delle infrastrutture viarie esigten
e, di riflesso, allaumento del numero di inciderite esigenze legate alla mobilita non si
esauriscono all'interno dell'abitato di Grosseta,snestendono anche ai piccoli centri e frazibwi ¢
ricadono nel territorio comunale; in essi lo svpopedilizio che si € avuto negli ultimi decenni non
sempre € stato accompagnato da un aumento dedlaialme di infrastrutture o da interventi mirati a
mitigare gli inconvenienti provocati dall'uso dalitomobile.

Questi gli elementi principali della mobilita neliea urbana di Grosseto

- Il trasporto pubblico
si compone di sette linee che svolgono colleganiet&tini alla citta, piu ulteriori sette linee che
invece collegano Grosseto con le frazioni limitrdfa criticita é rappresentata da una serie di
difetti che lo rendono poco appetibile alla cittatiza: scarsa velocita nei collegamenti
(mancanza di corsie preferenziali, lunghezza dequsi, ritardi eccessivi specie nelle ore di
punta), mancanza di interconnessione tra le linee.

- Le piste ciclabili
Il sistema delle piste ciclabili si compone di uete urbana e di una rete extraurbana ad uso
principalmente turistico. L'elemento di criticitiyuardo I'attuale rete di piste ciclabili urbane,
sicuramente costituito dalla limitata offerta dedtesse, a cui si unisce la mancanza dei
collegamenti tra i vari tratti esistenti. Il purdbforza é rappresentato dalla possibilita reale di
realizzare una rete di piste ciclabili che assooham fetta importante della domanda di
trasporto cittadino.

- Lacircolazione
| problemi connessi al traffico urbano ed alla clazione sono complessi proprio per il gia
citato continuo aumento dei flussi, per cui la ldemluzione non € mai semplice e generalmente
le scelte adottate sono il frutto di una serieathpromessi. L'attuazione definitiva del Piano
Particolareggiato del Traffico Urbano (PPTU) relatall’area del centro storico, € coincisa con
I'apertura del secondo anello, quello esternost@éma denominato doppio ring.
Le strade a piu elevato transito di veicoli risntiaviale Sonnino, via Aurelia Nord e via della
Pace; accanto a queste, vi sono i viali a scorrione@loce, come via Europa, via Senese, via
Mascagni ,via Giusti e via Giulio Cesare.

- Leinfrastrutture
Il sistema infrastrutturale dell’area urbana di §s@to si compone attualmente di una sola
grande strada di attraversamento esterno, osgiadlia, la quale si sviluppa ad est della citta e
si collega ad essa tramite le quattro uscite Oigiie da nord verso sud.
Essa e utilizzata quasi esclusivamente da undcaffi attraversamento o comunque da coloro
che hanno come destinazione finale Grosseto euwhdida percorrono fino a giungere
all'uscita piu idonea per raggiungere la meta. Egsadi non viene utilizzata dall’'utenza locale
come variante alternativa alla viabilita urbangdecorrere per spostarsi da un estremo all’altro
della citta senza doverla attraversare tutta.
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2 Struttura della rete di rilevamento

Attualmente la rete di monitoraggio € costituitai@astazioni di misura fisse disposte nel teridtor

dell'area urbana/rurale del Comune di Grossete esno classificate ai sensi della Decisione

2001/752/CE della Commissione Europea; le postagmmo situate a Grosseto in via Unione

Sovietica e viale Sonnino, mentre una terza e ptag&ionata nel Parco della Maremma.

Le modalita di gestione previste dalla convenziome I’Amministrazione Provinciale di Grosseto,

prevedono, oltre alle prestazioni assicurate danibedel Dipartimento ARPAT di Grosseto :

< un contratto con societa specializzata esternt (8ifl.E.A. di Desio — Milano), per I'attivita di
manutenzione

- l'assicurazione di qualita, mediante verifiche @ehtro Regionale di Riferimento per la
Qualita dell’Aria di ARPAT (CRTQA).

Il sistema di rilevamento e descritto dalle seguEmnire e tabelle :

+ Lafigura 1 mostra la mappa della localizzazionkedsgazioni nel Comune di Grosseto.

+ Lafigura 2 mostra la mappa della localizzazionéedstazioni nell'area urbana di Grosseto

+ Intabella 2.1 sono individuate le stazioni divdenento della qualita dell’aria, con evidenziata
il tipo di zona ed il tipo di stazione secondo liassificazione e I'eventuale appartenenza ad una
Rete regionale (DGRT n. 27/06 per ozono, DGRT 35 & PMy).

+ Intabella 2.2 si riportano informazioni sulle déeastiche del contesto urbano all’intorno della
stazioni di misura

+ Nella tabella 2.3 sono invece riportati i parametanitorati in ciascuna stazione.

Tabella 2-1 individuazione delle stazioni di monitaggio

Tipo zona (Tipo stazione
Comune )
o Decisione Decisione | Appartenenza alla rete regionale

denominazione

2001/752/CE | 2001/752/CE
GR- PARCO DELLA Rurale Fondo O3 (DGRT 377/06)
MAREMMA
GR- URSS Urbana Fondo PM10 (DGRT 377/06)
Gr- SONNINO Urbana Traffico -

le stazioni di misura appartenenti alle rete viiuggionali sono mostrate in grassetto.

tipo zona Decisione 2001/752/CE:

+« URBANA: centro urbano di consistenza rilevante [pemissioni atmosferiche, con piu di 3000-500Qaatti

« PERIFERICA: periferia di una citta o area urbanitzaesidenziale posta fuori dall’area urbana pripale)

+ RURALE: all'esterno di una citta, ad una distanZzakineno 3 km; un piccolo centro urbano con men8adiO-
5000 abitanti & da ritenersi tale

tipo stazione Decisione 2001/752/CE:

«  TRAFFICO: se la fonte principale di inquinamentacastituita dal traffico (se si trova all'interno dfone a
Traffico
limitato, € indicato tra parentesi ZTL)

+ INDUSTRIALE: se la fonte principale di inquiname#toostituita dall'industria

+  FONDO: misura il livello di inquinamento determioatiall'insieme delle sorgenti di emissione non lazate
nelle immediate vicinanze della stazione; pud eskmralizzata indifferentemente in area urbana,usbbna o
rurale

Pagina 8 di 91



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

Tabella 2.2 informazioni relative alla localizzazioe

Coordinate geografiche I . . :
ocalizzazione stazione
(Gauss Boaga)
. - quota s.I.m,
Nome stazione distanza presenza (metri)
EGB NGB strada (m) [semaforo (m
GR- PARCO DELLA
MAREMMA 1671567 4726247 900 \ 40
GR- URSS 1673306 4738317 15 No 10
Gr- SONNINO 1672599 4736501 4 No 10

le stazioni di misura appartenenti alle rete viiuggionali sono mostrate in grassetto.

Tabella 2-3 inquinanti/parametri monitorati in ciascuna stazione

Comune | Ubicazione Tipo zona | Tipo stazione| CO | NOy | O3 | SO, | PM10
Decisione Decisione
2001/752/CE | 2001/752/CE
Grosseto | Parco della X
Maremma Rurale Fondo
Grosseto X X X
Via URSS Urbana Fondo
Grosseto Viale X X X
Sonnino Urbana Traffico
Legenda: CO = monossido di carbonio
NO, = ossidi di azoto, ovvero monossido di azoto (H®)ossido di azoto (NP

O;= 0zono
SO = biossido di zolfo
PM10 = polveri con diametro aerodinamico infericxelO micron

Riguardo alla strumentazione in dotazione si cocanhe, a partire dal 2008, la struttura della rete
di monitoraggio della qualita dell'aria di Grossétstata modificata con la dismissione degli
analizzatori di biossido di zolfo (SPpresenti in via URSS e viale Sonnino. Gli strutherano in
dotazione dal 01/01/1999 e da quella data non aerei registrato alcun episodio di
superamento delle soglie prefissate dalla normatjveegli ultimi anni, non si erano piu rilevati
valori significativi di questo inquinante (medierarli pari ad 1 pg/f.

Conseguentemente, non emergevano segnali di itégessla prosecuzione del monitoraggio con
sistemi in continuo (criteri definiti dall’art. GetiDgls 351/99 e art. 4 DM 60/02). Del resto, la
classificazione attribuita al territorio comunakdld Regione Toscana (ex art. 6 del D.Lgs. 351/99),
non prevede I'obbligatorieta delle misurazionBdd, nella rete di monitoraggio della citta di
Grosseto.
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Coerentemente, anche a fronte degli ultimi svilupgimativi, la Provincia di Grosseto provvedera
a potenziare la rete di rilevamento acquistandiocarso del 2009, un nuovo strumento per il
campionamento simultaneo su due linee di preliadgendenti di polveri fini PNy e PM 5.

Questo affinché vengano misurati i livelli di RMn siti di fondo urbano (via URSS), come
previsto dalla DIRETTIVA 2008/50/CE e dalla DGRR1/08. Inoltre, verra inserito fra la
strumentazione in dotazione anche un nuovo anébizzdi ossidi di azoto (NOx) per la verifica in
zona rurale (parco della maremma), del valore éraiinuale previsto per la protezione della
vegetazione.

Figura 1 Localizzazione delle stazioni fisse di misura nel@nune di Grosseto

Stazione di viale [
Sonninc ]

aTarHini & crindimen. o
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Figura 2 Localizzazione delle stazioni di misura fisse alfiterno dell’area urbana di Grosseto

Stazione di via
URSS

3 Efficienza della rete di rilevamento

Ai fini della valutazione della qualita dell’ariau hase annua, per ogni inquinante misurato in
continuo, l'insieme dei dati raccolti viene consette conforme alla normativa ed utilizzabile per |l

calcolo dei parametri statistici quando il periadimo di copertura (rendimento strumentale) é
almeno pari al 90% per SOx, NOx, N® M, Pb, benzene e CO (Allegato 1 Direttiva 2008/50/CE
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- Allegato X DM 60/02), sempre il 90% per I'ozon@mon le precisazioni e le eccezioni riportate
al punto Il allegato Il del D.Igs 183/04. Il renmtknto € calcolato come percentuale di dati generat
e validati rispetto al totale teorico (al nettoldelre dedicate alla calibrazione degli analizzator
Come accennato nel paragrafo 2, le modalita diayestdella rete di rilevamento prevedono un
contratto di manutenzione con ditta esterna sfpierada, che assicura tramite interventi
programmati preventivi e interventi straordinamt(e 48 ore dall'eventuale guasto rilevato), un
alto rendimento strumentale in grado di soddisfaeguisiti normativi.

Al fine quindi di garantire 'immediato interventecnico a fronte di un’anomalia strumentale viene
eseguita da parte dei Tecnici ARPAT una ispeziatgnsanale presso le stazioni di misura con
verifica della strumentazione ed esecuzione dgdkrarioni di manutenzione ordinaria (vedi per il
dettaglio la sezione 2 paragrafo 3 “Verifiche di /Q&"). Il sistema € comunque in grado di
segnalare eventuali guasti anche in tempo realguamto i dati orari monitorati dalle stazioni di
misura archiviati negli acquisitori locali di stame sono acquisiti in automatico dal server del
Centro Operativo Provinciale. L’acquisizione detlormazioni riguarda il recupero dalla periferia
(stazioni) al centro (COP) delle indicazioni relatiall’eventuale presenza di allarmi di strumento,
dello stato digitale associato ad ogni dato actpuigid alleventuale presenza di cadute di
alimentazione elettrica. L’acquisizione delle imf@zioni e effettuata in automatico dal server del
COP ogni giorno ad un’ora prestabilita (ore 7,@@na che sia effettuata la validazione giornaliera
del dato. Se dai segnali di allarme strumento éadalccessiva ispezione in cabina dovessero
emergere importanti anomalie agli analizzatonpetsonale attiva immediatamente un intervento di
manutenzione straordinaria presso la ditta cheureele operazioni.

In conclusione, come atteso dalle procedure déscritel corso dellanno 2008 tutta la
strumentazione ha raggiunto I'obiettivo di qualgeevisto dalla normativa, ed in tabella 3.1 e
possibile verificare i rendimenti annuali delle faasoni fisse, per ciascun inquinante monitorato.

Tabella 3.1 Efficienza degli analizzatori

Efficienza(%)
— Conformita alla normativa di riferimento
Postazioni
(Direttiva 2008/50/CE e DM 60/02)
Parametro: dati orari (giornalieri per Ry
NOx NO, PM1g CO
GR - Via URSS 100 100 100 NP
Gr - Viale Sonnino 100 100 100 100
NP = analizzatore non presente nella stazione
Efficienza(%)

Conformita alla normativa di riferimento

Postazioni (Direttiva 2008/50/CE ©.Lgs. 183/04)
Parametro: dati orari
O3
GR- Parco della Maremma 100
GR - Via URSS 97,3
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3.1 Controllo di attendibilita dei dati

| dati grezzi ricevuti dal sistema di monitoragdiacabina sono sottoposti a diverse procedure di
validazione, effettuate con periodicita e finatiiatinte. Come descritto di seguito, tali procedure
consentono, insieme ad una adeguata dotazionsodsei tecniche e all’elevata professionalita degli
operatori, di ottenere risultati affidabili nelpistto dei criteri di efficienza richiesti dalle maative.

3.1.1 La validazione dei dati

Dal campione di aria prelevato ed analizzato da stnomento, automatico o manuale, di una
qualsiasi stazione fissa di un qualunque sistemmadtiitoraggio della qualita dell’aria, si genera,
alla fine di una serie calcoli, elaborazioni e fiehie, un dato di qualita dell’aria.

L’attivita di informazione giornaliera (effettuataediante il sito Web), utilizza una prassi opeativ
che permette una prima convalida del dato chimievato, individuando le evidenti situazioni
anomale, per consentire le verifiche di legge teviper il mattino seguente il giorno del
rilevamento.

Questa prima validazione non é in grado di indigidule anomalie meno evidenti dei dati,
anomalie che possono essere rilevate solamente Wopa@lutazione dei dati di piu giorni
consecutivi (a volte anche settimane) o comunquao doonfronti con il personale tecnico e
comparazioni con quanto misurato in altre stazdwlla rete. In seguito a tali verifiche vengono
eventualmente aggiornati i DataBase locali dei ihagfistrati.

Ulteriori e particolari anomalie sui dati possorgsere evidenziate solamente dall'osservazione
contemporanea di molte stazioni per periodi lurfigeneralmente trimestri) e quindi possono essere
evidenziate soltanto a posteriori, comunque prireHladstoricizzazione dei dati nel DataBase
centrale del SIRA (Sistema Informativo RegionalebAentale).

Per I'ozono il processo di verifica e confronto dati viene effettuato su base mensile nel periodo
da aprile a settembre, per consentire il trasfertmelel set di dati confermati ad APAT con
cadenza mensile.

Possiamo schematizzare il percorso temporale delras modo riportato nella tabella.

Dato Stato

grezzo come acquisito dal sistema informatico in tempderea

validato validato il giorno successivo a quello di acqumng e inserito nel bollettino
giornaliero

confermato validato su base trimestrale (generalmente entrgi@®i dalla fine del trimestre);
validato su base mensile per I'ozono nel periodibeapettembre
storicizzato validato definitivamente (generalmente entro 2 nda#ia fine dell'anno civile)

In Regione Toscana la gestione tecnica delle refiessamento della qualita dell’aria é effettuala
ARPAT che, con le sue strutture territoriali, ges#i i diversi COP (Centri Operativi Provinciali) e
valida quotidianamente i dati rilevati. Parallelart@evengono svolte le verifiche di conformita dei
dati su base mensile (per l'ozono nel periodo egsdttembre), trimestrale ed annuale,
implementando la serie dei dati storicizzati neltedbase centrale del SIRA. Tale procedura,
unitamente ad una adeguata dotazione di risorsecher e ad una elevata professionalita degli
operatori, consente di ottenere risultati di elavatfidabilita dei dati nel rispetto dei criteri di
efficienza richiesti dalle normative nazionali eramitarie (minimo 90% dei dati validi).

| dati storicizzati costituiscono gli unici dati guali ARPAT si riferisce per la valutazione della
qualita dell’aria a norma di legge e la redazioeerdpporti regionali, provinciali, locali.
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4  Limiti normativi

Si riporta in questo paragrafo una schematizzazawmidimiti previsti per ciascun inquinante, del
guale vengono mostrati i limiti di riferimento siitbdalla recente Direttiva 2008/50/CE (Gazzetta
Ufficiale dell’'Unione Europea del 11/06/2008). Lar&tiva, oltre a confermare i precedenti limiti
per i principali inquinanti stabiliti dalle preceatde direttive e recepiti in Italia con il D. M.
Ambiente n. 60/02e, per linquinante ozono, dal DLgs n.183/Ctabilisce che gli Stati membri
portino entro il 2015 i livelli di PMs nelle aree urbane al di sotto dei 20 microgram#iém
riducano entro il 2020 I'esposizione del 20% rigpat valori del 2010.

La nuova direttiva si inserisce nel contesto gdeedel VI Programma europeo di azione
ambientale, ed in particolare e una parte fondaalertella strategia tematica sull'inquinamento
atmosferico adottata dalla Commissione nel setterB@05 (Clean Air for Europe).

Questi in sintesi gli elementi chiave contenutiaeuova direttiva:

» Semplificazione della legislazione riguardantgualita dell’aria ambiente con accorpamento di
quattro atti normativi (direttiva quadro 96/62/Eftima direttiva figlia 1999/30/EC, seconda
direttiva figlia 2000/69/EC, terza direttiva figlZ002/3/EC e la decisione sullo scambio di
informazioni 97/101/EC) in una singola direttivd, @ccezione della quarta direttiva figlia
(direttiva 2004/107/EC);,

* per il PMy 5 sono stati introdotti nuovi obiettivi, mentre sammasti invariati i limiti per gli altri
inquinanti;

* e stata introdotta la possibilita di conteggiaréonti naturali di inquinamento nella valutazione
del rispetto degli obiettivi;

* € stata inserita la possibilita di un’estensidaelimiti temporali per il rispetto dei limiti d?Myg,
NO, e benzene sulla base di condizioni specifichens@guente valutazione positiva da parte
della Commissione;

* Viene ribadita la necessita di una costante mémione alla cittadinanza ed é sottolineata
limportanza della qualita dei dati prodotti dalégi di monitoraggio. Il nuovo testo normativo
stabilisce standard per la riduzione della conegitne delle particelle fini e fissa le date per

la loro applicazione. La direttiva prevede chelenatee urbane, gli Stati membri riducano
mediamente del 20% l'esposizione alRMntro il 2020 rispetto ai valori del 2010, obbhgali

a portare i livelli di esposizione in queste zohdiaotto di 20 microgrammi/fmel 2015. A livello
dell'intero territorio nazionale, gli Stati membdovranno rispettare il valore limite di 25
microgrammi/ni di PM, 5 da raggiungere obbligatoriamente entro il 201€eegyossibile, gia nel
2010. Per una riduzione generale dell’esposizighatati membri devono inoltre misurare il Ry

in siti di fondo urbano e costruire strategie doag per ottenere riduzioni differenziate nei livel
medi sulla base dei valori di inquinamento rilevegi 2010. | nuovi obiettivi per il Pi% nelle aree
urbane si affiancano agli esistenti standard diigudell'aria, che sono confermati dalla nuova
direttiva. Agli Stati membri € pero concessa lagfuita di uno slittamento dei tempi per il
raggiungimento degli obiettivi in quelle zone davdifficile il rispetto dei limiti, come succede in
vaste aree di 25 stati membri su 27. Per ikf?ddno confermati i limiti gia validi nel 2005, oasi

40 microgrammi/mcome media annua e 50 microgramniifmme media giornaliera da non
superare piu di 35 volte nell’arco di un anno.npe per il rispetto dei limiti variano a seconddlele
condizioni specifiche dei siti e dalle azioni cloms state intraprese a livello nazionale, regioeale
locale per raggiungere gli obiettivi. Rimangonoidelle critiche formulate da piu parti rispetto

* Ministero del’Ambiente e della Tutela del Territg Decreto 2 aprile 2002, n. 60 (S.0.G.U. n. 7dél 13 aprile
2002).
2Decreto legislativo 21 maggio 2004, n. 183¥S:@@uli@#/- del 23 luglio 2004)
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alla differenza dei limiti stabiliti dalla dirett@ve le linee guida di qualita dell’aria
dell'Organizzazione Mondiale della Sanita, secoouide medie annuali non dovrebbero essere
superiori a 20 microgrammifhper il PMy e 10 microgrammi/rhper il PMy 5. Considerando che i
livelli delle polveri in 25 paesi su 27 e superiaidimiti proposti dal’lOMS, la Commissione

si € mostrata cauta riguardo alla definizione dellb assoluto per i valori limite di qualita
dell'aria, tenuto conto dei potenziali costi che comporterebbe e della possibilita di garantitne i
rispetto, ma e stata comunque favorevole al pria@pridurre I'esposizione ovunque ed in
particolare nelle zone dove I'inquinamento € maggiba direttiva stabilisce un livello massimo
relativamente alto per la concentrazione di;BMale che I'applicazione sia possibile ovunque
nel territorio dell’Unione Europea, che comunquéieschi alla salute eccessivamente elevati e
imponga politiche di riduzione, spesso molto onersslo nelle zone piu inquinate. Quindi
secondo la Commissione sono stati fissati standiagdalita elevata, ma comunque realistici.

Tabella 4-1 MONOSSIDO DI CARBONIO (CO) — normativa e limiti (punto B Allegato Xl Direttiva 2008/50/CE
- DM 60/02)

Data alla quale il valore limite

Periodo di mediazione Valore limite .
deve essere raggiunto

Valore limite orario
per la protezione
Della salute umanal.

Media massima giornaliera su| 8

ore 10 mg/nt 1.01.2005

Tabella 4-2 OSSIDI DI AZOTO - normativa e limiti (punto B Allegato XI, punto A Allegato XII ed Allegato
XIII Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)

Periodo di - Data alla quale il valore limite
S Valore limite .
mediazione deve essere raggiunto
Valore limite orario per la 200 pg/m NO, da non
protezione superare
della salute 1ora pidl di 18 volte 1.01.2010
umana. per I'anno civile.
Valore limite annuale per la
protezione o
della salute Anno civile 40 pg/MmNO, 1.01.2010
umana

Valore limite annuale per la
protezione della Anno civile 30 pg/mMNOX 1.01.2010
vegetazione

Anno civile
Soglia di allarme Superamento di 3 org 400 pg/m NO, 1.01.2010
consecutive
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Tabella 4-3 BIOSSIDO DI ZOLFO — normativa e limiti (punto B Allegato XI, punto A Allegato XlI, ed Allegato
XIll Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)

ecosistemi

Periodo di - Data alla quale il valore limite
S Valore limite .
mediazione deve essere raggiunto
Valore limite orario per 350 pg/mda non superarg
la protezione della salutd 1 ora piu di 24 volte per I'anno 1.01.2005
umana. civile.
Valore Im:al:elg 24 ore 125 pg/n
rgtezione 24 ore da non superare 1.01.2005
P pit di 3 volte per anno civile
della salute umana
Valore limite annuale per Anno civile e inverno
la protezione degli (1° Ottobre — 31 Marzo 20 pg/nd 19.07.2001

Tabella 4-4 Materiale particolato PM10 — normativae limiti (punto B Allegato XI Direttiva 2008/50/CE - DM

60/02)

Periodo di mediazione

Valori limite

Data alla quale il valore limite

deve essere raggiunto

Valore limite di 24 ore

50 pg/m2 PM10 da non

umana

per la protezione della 24 ore superare piu di 35 volte 1.01.2005
salute umana per anno civile
Valore limite annuale per
la protezione della salute Anno civile 40 pg/m3 PM10 1.01.2005

La Direttiva 2008/50/CE sul riordino in materiacgialita dell’aria, oltrepassa la fase 2 prevista
dall’allegato 11l del DM 60/02 per il PM, introducendo nell’allegato XIV, valori obiettive@valori
limite per il materiale particolato P\, pertanto al fine della verifica di conformita deilori

relativi agli indicatori di materiale particolatdvRo, sono esaminati i valori limite definiti dalla &as
1 prevista dall’allegato Il del DM 60/02
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Tabella 4-5 Materiale particolato PM2,5 — normativa e limiti (punti C, D E Allegato XIV Direttiva 2008/50/CE)

Periodo di mediazione

Valori limite

Data alla quale il valore limite
deve essere raggiunto

25 pg/ms

e applicato un margin
di tolleranza del 20 9
al giorno 11 giugno

umana

Valore limite annuale per Zgggh;?on Srﬂgg;s ;l el
la protez:mgr?aella salute Anno civile successivamente oghi 1.01.2015
12 mesi secondo una
percentuale annua
costante fino a
raggiungere lo 0% il 1
gennaio 2015
Obbligo di
Concentrazione di
esposizione per evitare Anno civile 20 pg/m3 1.01.2015
effetti nocivi sulla salute
umana
Valore Obiettivo per
la protezione della salute Anno civile 25 pg/ma 01.01-2010

Per quanto attiene il valore limite, il punto Eldalirettiva prevede anche una fase 2 da
raggiungersi il 1 gennaio 2020 con un valore p@0aig/m. Tale Valore limite & ritenuto
indicativo in relazione alla verifica della Comma®e da effettuarsi nel 2013, alla luce di ultarior

informazioni in materia di conseguenze sulla satusell’ambiente, fattibilita tecnica ed esperienza

del valore obiettivo negli Stati membri.

Tabella 4-6 Benzene — normativa e limiti (punto B Aegato XI Direttiva 2008/50/CE - DM 60/02)

Periodo di mediazione

Valore limite

Data alla quale il valore limite
deve essere raggiunto

Valore limite
per la protezione
della salute umana.

Anno civile

5 pg/me

1.01.2010
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183/04)
Pen_od(_) di Valori di riferimento
mediazione
Soglia di informazione. Media massima oraria 180pug/m®
Soglia di allarme. Media massima oraria. 240pg/m®
120pg/m®

Valore bersaglio per la
protezione della salute umana.

Media su 8 ore massima
giornalera

da non superare piu di 25 giorni per anno ci

come media su tre anni
(dal 01/01/2016)

Valore bersaglio per la

AQOT40, calcolato sulla base d

ei

18.000pg/m®

protezione della vegetazione valori di 1 ora da maggio a luglio come media su 5 anni
(dal 01/01/2016)
Obietti\{o a lungo termine per Media su 8 ore massima 120 pug/m®
la protezione della salute umana. giornaliera (entrata in vigore non definita)
Obiettivo a lungo termine per | AQT40, calcolato sulla base dei 6.000png/m?
la protezione della vegetazioney,,(ori di 1 ora da maggio a luglio

(entrata in vigore non definita)

Beni materiali

Media Annuale

40 pg/m®

le

® La conformita con i valori obbiettivo sara valugaa decorrere da tale data. Cioé vale a dire cH20iL0 sara il primo
anno in cui i dati saranno utilizzati per calcolaleconformita nei 3 o 5 anni successivi, se dsbca
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5 Dati rilevati nellanno 2008

Nella presente relazione il confronto tra le coriaioni rilevate e i limiti di legge (valori degl
indicatori relativi alla protezione della salute amma), viene effettuato relativamente a quelli
“finali”, prescindendo dai margini di tolleranzaioCGonsente di individuare con maggiore
immediatezza le sostanze per le quali, anche ispettiva, si rende necessaria I'adozione di
adeguate politiche di risanamento, ma anche gpeliée quali risultano (in tutto o in parte)
rispettati i limiti gia in vigore dal 2005 e quetihe entreranno nel 2010.

Le stazioni di misura appartenenti alle reti regiowirtuali sono riportate in grassetto.

Riguardo la standardizzazione si evidenzia cheitudlori di concentrazione espressi in unita di
massa ([Lg 0 mg) per metro cubo di arid) (sono riferiti alla temperatura di 20°C ad esausi del
materiale particolato PMil quale e riferito alla temperatura dell’aria aentte.

La tabella sottostante, fornisce, quale premes$aaalutazione della qualita dell’aria,
un’indicazione del livello medio annuale registrpty ciascun inquinante da ogni singola
stazione di misura

Tabella 5-1 valori medi annuali rete di Grosseto amo 2008

Stazioni CcO NO, NOXx PM10 | Benzene O;
mg/n® | ug/int | pg/nt | pgint pgint | pg/nt
Gr- URSS H
(Rete regionale PM) X 21 29 22 18 52

Gr— Parco della
Maremma X X X X X 66
(Rete regionale Q)

GR - Sonnino 0,4 43 89 35 3,8 X

(1) misurazioni discontinue che non rispettano il pedo minimo di copertura per le campagne saltuarie

Le stazioni di misura appartenenti alle reti regadinvirtuali sono riportate in grassetto.
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5.1 Valori degli indicatori

5.1.1 Monossido di Carbonio

Tabella 5-2 (CO)
Stazione Tipo zona Tipo stazione N° Medie massime

giornaliere su 8 ore Valore limite
> 10 mg/n?

10 mg/n?

GR - Sonnino|  Urbana Traffico 0 (in vigore dal 1.01.2005)

La normativa prevede che non si verifichino supenatirdel valore di 10 mg/frtome media

mobile di 8 ore; il limite da non superare (in vigalal 01/01/2005) ¢ fissato "per la protezione
della salute umana". Dalla tabella seguente sigzservare che il limite & ampiamente rispettato.
Per evidenziare i livelli di inquinamento si segnahe il valore massimo raggiunto dalla media di 8
ore nell'anno & stato pariz;2 mg/nt (24 gen ore 14-21), che risulta inferiore al liniten ampio
margine. Viene quindi confermato il valore ottennémgli anni precedenti, mantenendo un trend in
diminuzione.

5.1.2 Biossido di Zolfo

(SO

Come anticipato nel paragrafo 2 “struttura delte dé rilevamento”, dall’anno 2008 sono stati
posti fuori servizio gli analizzatori di biossidoablfo (SG) presenti in via URSS e viale Sonnino.
Si sottolinea come per il parametro S@a da tempo a Grosseto si € raggiunto e coraoligh
ampio rispetto dei limiti previsti e che la ret@rha mai rilevato dal 1999 neanche un singolo
superamento delle soglie definite dalla normativandamento di questo parametro, per quanto
concerne il territorio toscano, ha ormai raggiwdtori scarsamente significativi, tanto che la
Regione ha in programma di mantenere il rilevamsnttanto in poche zone potenzialmente piu
critiche (vedi area di Livorno e Piombino).

Si segnala anche nel tempo, I'ampio rispetto deitdi piu restrittivo, previsto dalla norma per la
protezione degli ecosistemi.

Riguardo le necessita di proseguire il monitoraggin sistemi in continuo (criteri definiti

dall’art. 6 del Dgls 351/99 e art. 4 DM 60/02)rishanda alla 2Sezione - punto 2 “Elaborazioni
integrative” lettera h (pag.62).
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5.1.3 Biossido di Azoto

Tabella 5-3(NO>)

Tipo Tipo N el
Stazione P P orarie Valore limite V€dia annuale Valore limite
zona stazione >200 pg/nt (ng/m®) (ng/m’)
GR — URSS| Urbana  Fondo 0 18 21 40 pgfmt
9 (in vigore dal (in vigore dal
1.01.2010) 1.01.2010)
GR - Sonninp Urbana Traffico 0 43

Ambedue i limiti riferiti a NQ sono fissati "per la protezione della salute umana"
Si osservi che lindicatore "numero di superamsatjlia oraria (200 pg/fh" risulta pienamente
rispettato in tutte e due le stazioni di misuraeQui livelli massimi orari registrati nell’anno:

Valore massimo

Stazione  orario rilevato Data e ora
ug/m’
GR - URSS 121 ol}e4fg%0
GR - Sonninp 169 orglgu(:)o

Riguardo invece l'indicatore relativo alla medianaale, che entrera in vigore a partire dal 2010, si
segnala che sarebbe superato nella stazione diS@ainino (vedi tabella 5.3), la quale monitora
una strada ad alta densita di traffico autoveieolar

Per contro, nella postazione di via Unione Sovée(gito di fondo urbano, riferimento regionale per
il parametro PMy), si conferma negli anni il rispetto del futurmlte come media annuale.
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5.1.4 PM10

Tabella 5-4PM1g

Tipo Tipo NGNS
Stazione P P giornaliere  Valore Media annuale Valore limite
zona stazione >50 pg/n?  limite (ng/m?) (ng/m’)
35 40 pg/nt
GR - URSS Urbana | Fondo 3 (in vigore daj 20 (in vigore dal
(Rete regionale PMy) 1.01.2005) 1.01.2005)
GR - Sonnino Urbangd  Traffico 29 35

Per questo inquinante la normativa prevede duéi lidniiferimento, entrambi fissati "per la
protezione della salute umana": la media annualereanero di valori giornalieri che superano la
concentrazione di 5ag/n?.

Nelle due stazioni di misura si pud osservare itlvalore limite espresso come media annuale
viene rispettato. In via URSS si rilevano valoraimmento rispetto all’anno precedente, mentre in
viale Sonnino il quadro appare sostanzialmenteriat@rispetto al 2007.

Analogo andamento si registra riguardo al numenmlftiri giornalieri che superano i 5@/m®, che
evidenziano il rispetto della soglia prevista dalkamativa entrata in vigore dal 01/01/2005. Si puo
notare come i diversi livelli misurati di quest@uinante siano strettamente collegati alla tip@ogi
di stazione.

Per maggior dettaglio si indica, per stazioneghelb dei superamenti del valore limite della media
giornaliera, con I'opportunita di visualizzare i@ massimi registrati nell’anno.

Tabella 5-5 Elenco superamenti V L media giornaliea PMy, (50 pg/n?) - stazione di misura via URSS

stazione parametro unita_misura misure anno soglia data \lare
GR-VIA-URSS PM10 pg/m3 valori_giornaliefi 2008 50 17/1003 51
GR-VIA-URSS PM10 pg/m3 valori_giornaliefi 2008 50 24/1003 55
GR-VIA-URSS PM10 pg/m3 valori_giornaliefi 2008 50 25/1003 59
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Tabella 5-6 Elenco superamenti V L media giornaliea PMyo (50 pug/n?) - stazione di misura vi.le Sonnino

stazione parametro| unita_misura misure anno | soglia data \are
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalier 2008 50| /01/2004 56
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /08/2008 63
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /00/2009 55
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /D4/2004 53
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /08/2004 53
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /21/2004 52
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /22/2008 61
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /P8/2004 71
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /P9/2004 58
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /82/2004 51
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /02/2004 54
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /0D2/2004 51
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /03/2004 58
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /28/2004 54
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /28/2009 51
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /PB/2004 52
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /B6/2004 59
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /07/2004 53
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalieri 2008 50 /10/2008 69
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /03/2004 66
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /M2/2004 57
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 A2/2009 59
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalieri 2008 50 19/2004 55
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| £R@/2004 74
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50| /R2/2004 88
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 /22/2009 93
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalieri 2008 50 22/2009 112
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierj 2008 50 | /22/2004 110
GR-VIALE-SONNINO PM10 ug/m3 valori_giornalierf 2008 50 22/2009 89

Tabella 5-7 valore relativo alla media giornalierache occupa la 36a posizione in una scala decresaedt tutti i
valori di concentrazione ottenuti nell’arco dell’amo solare.

Questo indicatore é stato richiesto dalla Regiomec@na - Direzione P.T.A. Settore "Qualita’
dell'aria, rischi industriali, prevenzione e ridorzeé integrata dell'inquinamento” allo scopo di
valutare I'entita del livello di concentrazione neediornaliera di PN al di & dei 35 superamenti
all’'anno ammessi dalla normativa. Tale indicataespnta valori inferiori ai VL di media
giornaliera (50 pg/r), in entrambe le stazioni di misura

_ _ _ ' Valore 36
Stazione Tipo zona Tipo stazione posizione
ug/m®
GR - URSS
(Rete regionale PMy) Urbana Fondo 33
GR - SONNINO Urbana Traffico 48
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5.1.5 Benzene (GHg) —parametro non misurato tramite analizzatore in ¢cound

La normativa prevede un limite di riferimento fissaome media annuale "per la protezione della
salute umana”.

In considerazione del fatto che nella rete di dleento fissa non e presente fra gli strumenti in
dotazione un analizzatore in automatico di benzgunesto inquinante viene valutato attraverso
campagne di rilevamento tramite laboratorio mobitgime attraverso la correlazione con il
monossido di carbonio (CO) diffusa in letteratdrali valutazioni hanno meramente un valore
indicativo in quanto non riferite a misure continilevate cioé secondo le specifiche tecniche di
guesto campionamento (metodo ufficiale, % datidiaB0%, ...)

Riguardo alla campagna con mezzo mobile (desaiifpainto 4 della®Sezione), si deve
sottolineare come non sia stato rispettato il geriminimo di copertura pari al 14% in rapporto
alle 8 settimane di misurazioni distribuite equatearell’arco dell’anno (obbiettivi di qualita dei

dati definiti dall’'allegato | della Direttiva 20080/CE), in quanto non sono state condotte
misurazioni nel periodo estivo. Pertanto, il valdrenedia annuale ottenuto dalle medie giornaliere
misurate, deve essere considerato soltanto in msaoigntativa. Tuttavia, si puo osservare come il
periodo non analizzato corrisponda ai mesi egsteiiquali il livello di benzene mostra di norma
una flessione; pertanto, si potrebbero considerdaé rilevati come “sovrastimati”, nell’ottica
quindi piu conservativa rispetto alla soglia predis dalla normativa.

In riferimento invece alla “stima di benzene”, gidenzia come questa venga calcolata con i dati di
monossido di carbonio misurati nella stazione fadisaonitoraggio della qualita dell’aria di viale
Sonnino, sulla base quindi di dati che ricopromatéro arco dell’anno.

| risultati conclusivi, ottenuti con il laboratormobile (stazioni di misura di via URSS e v.le
Sonnino) e attraverso la stima con il monossidoadbonio (v.le Sonnino), mostrano valori al di
sotto del limite fissato dalla normativa per I'ar@@10 (media annuale 5 pghm

In Tabella 5-8 si riportano le misure ottenute cdoe criteri (per il dettaglio vedi il punto 4 ¢kl
2%Sezione).

Tabella 5-8 - concentrazione media annuale di benze

Media annuale Media annuale

Tipo Tipo ; imi
Sl campagne mezz stima Valore limite
zona Stazione mobil3e correlazior31e CO (ug/md)
(Hg/m) (Hg/m)
5 pg/nt
GR -URSS | Urbang Fondo 16 ND (in vigore dal
1.01.2010)
. . 5 pg/n?
GR - Sonning  Urbang Traffico 33 20 (in vigore dal
1.01.2010)

(2) stimato per correlazione con CO secondo l'equazidencentrazione benzene (ug/m
F * Concentrazione CO (mgfndove F = 5 e la media annuale di CO misurata n€d@@ pari a 0,4 mg/fn

Nonostante quindi le incertezze e le componentlimighgine a cui si € accennato, si puo ravvisare
un’indicazione positiva circa il rispetto del veddimite previsto.

Ovviamente il trend positivo dovra essere oggeittdtdriori valutazioni alla luce delle limitate
misure analitiche dirette
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5.1.6 Ozono
Tabella 5-9(03)

N° medie su 8

Stazione Tipo zona Tipo stazione Or€ massime Valore bersaglio
giornaliere >120
ug/m?®
25
- * 2
GR - URSS Urbana Fondo o —
anni)

GR - Parco della Rurale* Fondo 5 (in vigore dal 2010

Maremma

* classificazione ai sensi del DL 183/2004

Si evidenzia come le soglie prefissate dalla naraatiano limiti, valori bersaglio, o obiettivi a
lungo termine non ancora VIGENTI dato che:

+ il valore bersaglio per la protezione della saluteana sara in vigore dal 2013, sulla base della
media dei superamenti degli anni 2010, 2011 e 2012

+ il valore bersaglio per la protezione della vegetae (AOT40) sara in vigore dal 2015, sulla
base della media dei superamenti degli anni 20001,22012, 2013 e 2014.

Il limite espresso come quantita di giorni in cusgpera la soglia della media mobile di 8 ore pari
120 pg/m, & fissato "per la protezione della salute umatke indicato dalla Direttiva 2008/50/CE
e dal DLgs 183/04 come "valore bersaglio”. Quehotermini di AOT40 (sommatoria delle
eccedenze orarie di 80 pg/movvero 40 ppb, calcolata nel periodo 1 maggide@flio nella fascia
oraria 8-20), e fissato "per la protezione dellgetazione". Il valore di AOT40 calcolato nel
periodo 1 aprile-30 settembre, e fissato invece [gpprotezione delle foreste" (vedi tabella 5-10).

Il contesto messo in evidenza dagli indicatori dialifa dell’aria, esprime una condizione di
omogeneita nel territorio per quanto riguarda quesjuinante.

| valori riportati in tabella 5-9 mostrano il coggemento del "valore bersaglio (n. giorni con media
mobile > 120 ug/r), nelle due stazioni della rete. Il dato risuittacontrapposizione ai dati
registrati nel 2007, ma in linea con i trend rifieaigli anni precedenti. Questa mutabilita & davut
alla forte correlazione tra gli episodi acuti diquinamento da ozono e alcune variabili
meteorologiche (irraggiamento solare, temperatetbada). Si pud notare, ad esempio, come nel
2008 non si siano ripetute le condizioni verifichteella seconda meta del mese di luglio 2007,
periodo caratterizzato dalla presenza di un faatepo di alta pressione di matrice africana. In quel
franr?f’ente, i livelli di ozono causarono frequenfaramenti della soglia di informazione dj @80
pg/nt) .

I moderati livelli di ozono misurati nel 2008, cormsieevince dalla Tabella 5-10, si riflettono anche
nel rispetto dei limiti previsti per la proteziodella vegetazione e delle foreste (AOT40) :
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Tabella 5-10- livelli di riferimento della protezione della vegetaziondOT40 (sommatoria delle eccedenze orarie
di 80 ug/m3, ovvero 40 ppb, calcolata nel periddmaggio-31 luglio nella fascia oraria 8-2@elle foreste(AOT40
1 aprile- 30 settembre)ed il degrado dei beni materiali

AOr;I'?4O AOJ?iO Media Valori di riferimento
(ng/nt*h) (ng/nt*h) Annuale -
(1 maggio — 31 (1 aprile ug/nme AOT40 AOT40 Beni

luglio, ore 8-20) 30 settembre (vegetazione (foreste) materiali

ore 8-20) maggio-  aprile-
luglio settembre
Gr-URSS 7274 13398 52 | 18.000ug/m® | 20.000 | 40
come media sy pg/m® pg/m?

Gr— Parco 5 anni come come
della 11056 18523 66 mediasug media
Maremma anni annuale

L’indice relativo alla protezione della vegetaziandelle foreste risulta ampiamente rispettato in
entrambe le stazioni. Dal momento che il valoratérirova applicazione nelle stazioni appartenenti
alla tipologia suburbana, rurale e rurale di fontivello ha valenza unicamente per la stazione

di Parco della Maremma.

La media annuale indice del degrado dei beni natswttoposti all’azione chimica dell'ozono,
presenta invece valori superiori al limite in entlee le stazioni .

5.1.6.1 Ozono - Superamenti della soglia di informaziondlaame

Dalla normativa (punto B Allegato XII Direttiva 28(60/CE e dal DLgs 183/04), sono state altresi
definite le soglie di informazione ed allarme irsaali episodi acuti che possano recare danno alla
popolazione:

Tabella 5-11- soglie di informazione/allarme

Parametro soglia
Soglia di informazione Media di 1 ora 180pg/m
Soglia di allarme Media di 1 ora) 240ug/m

(a) per tre ore consecutive

Al verificarsi dei superamenti di tali soglie, &nsi dalla D.G.R.T. N. 768 del 01/08/2005, il
Dipartimento Provinciale ARPAT di Grosseto si aitivel piu breve tempo possibile avvisando il
Sindaco di Grosseto quale autorita competenteapdivlilgazione dell'informazione.

La D.G.R.T. 768/05 prevede infatti che i Sindadia@smuni ricadenti nelle zone di risanamento
informino la popolazione sulla base delle indicaziicevute da ARPAT, circa :

v" il verificato superamento di 0zono

v’ le previsioni in merito alla sua evoluzione

v' i possibili effetti sulla salute e le precauziomécomandate

Nel corso dell’anno 2008 non si sono registratiesamenti delle soglie di informazione — allarme
in entrambe le stazioni di misura. Questi i massiahori orari riscontrati
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Tabella 5-12 valori massimi orari di ozono registré nel 2008

Valore
Stazione Tipo zona Tipo stazione =~ MassImo Data e ora
orario rilevato
ug/n?’
GR — URSS Urbana |  Fondo 10 mag
136 ore 17.00
GR — Parco della Maremma Rurale Fondo 135 28 giu
ore 16.00

5.1.7 Episodi acuti

Le nuove normative piu volte citate, oltre ai vakiandard di riferimento gia indicati, fissano iim

di concentrazione definiti come "soglie di allarnpet gli inquinanti in grado di determinare effetti
acuti sulla popolazione.

Nella tabella 5-13 si riassumono i valori sogliasieindicano le ricorrenze di superamento
riscontrate.

Tabella 5-13 Soglie di allarme e casi rilevati (puie A e B Allegato XII Direttiva 2008/50/CE, DM 2.42002 n°60 e
DLgs 21.5.2004, n°183)

Inquinante Indicatore di soglia di ALLARME Casi rilaty

SO, Concentrazione oraria > 500 pg/per 3 h Nessuno
consecutive.

NO; Concentrazione oraria > 400 pg/per 3 h Nessuno
consecutive.

O3 Concentrazione oraria > 240 pg/m Nessuno

5.2 Andamenti annuali degli indicatori

I DM 60/2002 e il D.Lgs. 351/1999 fissano il critesecondo il quale non € ammesso il
peggioramento della qualita dell’aria ambienteetspalla situazione esistente, soprattutto neb cas
in cui i valori delle concentrazioni degli inquirtarsiano inferiori ai valori limite. Il presente
paragrafo, sintetizza I'andamento degli inquinaatmosferici nel corso dellanno nell’area
grossetana e confronta i livelli attuali con que#igli ultimi anni.

| relativi andamenti per ogni inquinante e per elagstazione, sono stati effettuati attraverso
I'utilizzo di indicatori sintetici che rappresentaim modo coinciso, ma completo, I'evoluzione della
qualita dell'aria nel territorio controllato dahete.

L'obiettivo € quello di ottenere un quadro generaldla situazione complessiva dell'area in
questione. Cio riveste un duplice significato: dalato permette di evidenziare con chiarezza le
maggiori criticita e la tipologia di area interessadall'altro risulta essere uno strumento nel
processo di valutazione dei risultati ottenuti @yw® dell'adozione di provvedimenti per la
riduzione dei livelli di inquinamento.
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5.2.1 Sintesi degli andamenti

- Monossido di carbonio: 'andamento storico mosgissiti di traffico (dove si raggiungono i
massimi livelli di questo inquinante), una rapidhuzione dei livelli di monossido di carbonio
dal '99 ad oggi. Nell’'ultimo triennio si registrammdamenti stabili.

- Biossido di azoto : Situazione articolata nellalgsh delineano andamenti differenti per
stazione. Via URSS (fondo), pur mantenendo livalhpiamente sotto ai VL registra un
incremento rispetto al 2007 (+24%), registrando wogue un valore in linea con le medie degli
anni precedenti (99-06). La stazione di misura.ldi 8onnino (traffico), conferma invece il dato
dell'ultimo triennio attestandosi su livelli maggi@i valori limite previsti dalla normativa per il
2010.

- Ozono: sensibili fluttuazioni nel tempo del supeeato del limite fissato per la media di 8 ore
consecutive, per I’AOT40 e del valore massimo orarifunzione dell'intensita della radiazione
solare che ha contraddistinto il periodo estivogitegjolo anno. Nel 2008 si sono registrati
livelli piu bassi rispetto all’anno precedentej th rientrare nel trend storico precedente il
2007.

«  PMyg: situazione di rispetto dei limiti ormai consolidanell’ultimo triennio . In via URSS
(fondo) si registra comunque nel 2008 un aumesifeetto all'anno precedente (+23%), ma
comunqgue in linea con la media rilevata in questaiane dall’anno 2000.

In v.le Sonnino (traffico), si affermano andamestéibili nell’ultimo triennio.

- Biossido di zolfo : si sono rilevati negli ultimnai livelli poco significativi di questo
inquinante, tali da condurre alla sospensione aglitoraggio tramite analizzatori in continuo
(vedi 2 Sezione - punto 2 “Elaborazioni integrativetéea h ). Gli andamenti, in prospettiva,
saranno valutati attraverso misure alternative fagne discontinue, tecniche di
modellizzazione).
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5.2.2 Polveri PMg

Nella figura Figura 5-1 si mostranodencentrazioni medie annuali di PM rilevate dal 2000
nelle stazioni della rete.

Si ricorda che il PN} presenta una distribuzione relativamente omogedea particolare, per
guesto inquinante, non e trascurabile l'origineirzdé (aerosol marino, erosione di suoli e terreni,
etc). Si evidenzia come la stazione di fondo urbdinea URSS sia compresa nella rete virtuale
regionale del materiale particolato; contribuisaendi alla classificazione del territorio regionale
Dal grafico, si puo osservare il rispetto (trendliminuzione dal 2005), del limite di media annuale
nel sito di area residenziale di via Unione Soegesi pud notare tuttavia un incremento rispetto
all’anno precedente con un valore pari a 22 |igéime comunque si attesta al di sotto della media
registrata nel periodo in esame (2000-2008). b darebbe confermato anche dall’analogo trend in
aumento registrato dagli ossidi di azoto in viaS33Rnel 2008, essendo questo inquinante
compreso fra i precursori del Rpvedi anche paragrafo successivo 4.2.2)

Anche nella stazione a traffico elevato (viale Soa)) si conferma il rispetto del VL come media
annuale con un quadro sostanzialmente invariatahieho triennio.

Dal 2006, quindi, si pud osservare una riduziomeegaizzata dei livelli di Plyp in parte spiegabile
con 'andamento meteorologico.

Figura 5-1 concentrazioni medie annuali di PM10 riévate dal 2000 nelle stazioni della rete.

Trend medie annuali PM10

B URSS O SONNINO

60

501

VL 40 pg/m3
a0

PM10 pug/m3
SN
Q

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

In v.le Sonnino monitoraggio attivato dal 2003
In v.le Sonnino non disponibile il dato del 2005
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Nella seguente Figura 5-2, si mostra invece l'ieich percentuale dei giorni con valore medio di
PMyosuperiore a 50 pgfinil cui limite di riferimento & pari al 10 % (3%5igeramenti ammessi su
365 giorni). L'andamento storico mostra una sosa#manalogia con quello delle medie annuali.
Nel 2004, in entrambe le stazioni, si sono risa@tetpercentuali di superi notevolmente piu elevate
rispetto alle indicazioni della norma, mentre nelipdo 2005-2008, si € registrato un trend in
riduzione del numero di superamenti.

Tale miglioramento potrebbe trovare giustificazioolére alle condizioni meteo climatiche, anche
nel rinnovo del parco circolante avviato tra le umgsintraprese mirate al risanamento dell’aria
ambiente nelle aree urbane (vedi provvedimentitatiaall’ Amministrazione Comunale di
Grosseto in base alla “Delibera Regionale n°99®MA@&0/2003 e seguenti).

Figura 5-2 incidenza percentuale dei giorni con vake medio superiore a 50 pg/finel periodo 2000-2008

URSS & SONNINO Trend della % di giomni all'anno
con media giorno di PM10 > 50 pg/m
60,07
54.1
50,01
© 40,01 3
30,01
2
20,01
103 e Pl 106 VL10%
10,01 - T . e
312 ’ :
il
0,0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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5.2.3 Biossido di azoto (N

Poiché il valore massimo di biossido di azoto (RafnT) & rispettato in tutte le stazioni, nella

Figura 5-3 si mostrano le concentrazioni medie ahmii NO; rilevate dal 1999 dalla rete.

Si ricorda che questo inquinante presenta unailwlizione spaziale relativamente disomogenea e

dipendente sia dalla localizzazione rispetto alkganti, sia dalla tipologia di sito.
Il confronto dei livelli attuali con quelli storidillevati, viene riportato senza l'ausilio dei ddgl
2003, mancanti in tutte le stazioni per vari gusegistrati agli analizzatori.

Figura 5-3 concentrazioni medie annuali di NO2 rilgate dal 1999 nelle stazioni della rete.

NO?2 - trend medie annuali

B URSS O SONNINO
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La media annuale rilevata segue un andamentoqatessnalogo nelle due stazioni di misura,
presentando:

un evidente differenza dei livelli fra i due sitbdo-traffico)

una relativa stabilita misurata nel periodo 1999220

un significativo aumento nel biennio 2004-2005 spréando presso il sito ad alto traffico di
viale Sonnino il superamento del limite previsto

un miglioramento nel sito di fondo di via URSS p&005.

una sostanziale stabilita del trend nel periodd®622008 nelle due stazioni di misura, che
comunque non permette di conseguire il rispettoal®” della norma nella stazione ad alto
traffico di viale Sonnino. Tra l'altro, il dato diedia annuale ormai stabile in viale Sonnino,
non sembra lasciar spazio a particolari miglioratniarprospettiva.
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5.2.4 Monossido di carbonio (CO).

Poiché fin dal 1999 non si verificano superameetivdlore di 10 mg/fhdella media di 8 ore anche
nei siti piu prossimi a intensi flussi di trafficoella figura Figura 5-4 viene indicato il valore
massimo raggiunto dalla media di 8 ore nell’annilei L'elaborazione viene presentata solo per la
stazione di tipo traffico, in quanto questo inquiteanon € monitorato nelle stazioni di fondo perché
prodotto quasi esclusivamente dalle emissioni aiisc dei veicoli a motore e caratterizzato da un
forte gradiente spaziale; percio nelle stazionsgadza dai flussi veicolari le concentrazioni @ C
risultano ampiamente inferiori rispetto a quellesunabili a pochi metri dai flussi di traffico.

Figura 5-4 trend del valore massimo di CO raggiuntalalla media di 8 ore nell'anno civile

CO trend max media annuale 8 ore in v.le SONNIN(

O monossido di carboniol® VL

mg/m?>

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Valore limite (VL) del monossido di carbonio =10/mgcome massima media mobile delle 8 ore

L'andamento storico mostra una rapida riduzioneiali di monossido di carbonio correlati con
immissione sul mercato di autoveicoli dotati dammitte catalitiche. Nell’'ultimo biennio si
registra una stabilita dei valori dell'indicatore.
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5.2.5 Ozono (Q)

Nella Figura 5-5 si mostra il numero di giorni i si e verificato il superamento del limite fissat
per la media di 8 ore consecutive, pari a 120 figlroui valore & da confrontare con il valore di
riferimento pari a 25 giorni all'anno. Il trendrélicato dal 2004. Nel grafico si mostrano i livell
misurati in via URSS, mentre e possibile un camfsaon la stazione di Parco della Maremma
soltanto dal 2008, anno nel quale € stata attivata.

L'andamento storico mostra un notevole incremeaieaperamenti nel 2007 ed un abbassamento
dei livelli misurati nel 2008, tali da rientrarel ieend storico precedente il 2007. Rispetto alfan
precedente, quindi, si riscontra un decrementadstp indicatore in entrambe le stazioni dovuto
alle condizioni meteorologiche del periodo estie@ratterizzate da un limitato numero di eventi
che catalizzano le reazioni di formazione di oz{fode irraggiamento solare ed alta temperatura
atmosferica).La peculiarita del’anno 2007 (intsegs nel mese di luglio da un forte campo di alta
pressione di matrice africana), e facilmente osd@le anche dalla Figura 5-6 che analizza
'andamento del giorno tipo ricavato delle mediara@ rilevate in via URSS nel periodo 2004-
2008.

Il ritorno a piu moderati livelli di ozono del 200Ba ovviamente influito anche sui superamenti dei
limiti fissati per le soglia di informazione e alhae, registrando un numero di questi episodi pari a
zero. Si ricorda comungue come la rete di Grossetoabbia mai registrato negli anni il valore di
“soglia di allarme" (240 pg/f.

Figura 5-5 — via URSS, trend del numero di giorni con media muaile di 8 ore superiore a 120 ug/m3, rilevate in
ciascun anno.

Ozono - Trend annuale n°giomi con max med mobileid ore > a 12(
B URSS@E PARCO
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N° giorni con max mm 8 ore > 125 ug/i
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Non valutato il dato il 2006 a causa del rendimestitmmentale < 90%
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Figura 5-6 — ozono via URSS, andamento negli anni 2004-2008 dgiorno tipo

medie orarie O3 via URSS - trend giorno tipo 2002008
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E possibile osservare come il 2008 sia sostanzighria linea con 'andamento medio misurato nel
periodo 2004-2008, mentre il 2007 si distingua camemalo se raffrontato al trend storico.

5.2.6 Biossido di zolfo.

Come piu volte accennato, dal 2008 questo parametrwiene piu monitorato dalla rete di
Grosseto per aver ormai raggiunto e consolidatarmpio rispetto dei limiti previsti. A conferma di
cio, in Figura 5-7 si mostrano le concentraziondieeannuali di S@rilevate dal 1999 nelle
stazioni della rete (in via URSS I'S@ monitorato dal 2003). Questo inquinante presamda
distribuzione relativamente omogenea indipendentéengalla localizzazione rispetto alle sorgenti
e alla tipologia di sito.

Il raffronto viene fatto con il limite piu restrittivo, previsto dalla norma per la protezione degli
ecosistemji che appare sempre rispettato negli anni. Si eadamprogressiva diminuzione registrata
dal 2000 e la sostanziale riduzione delle diffeeefna siti. Per tale motivo non si mostrano gli
andamenti degli indicatori meno restrittivi (quedér laprotezione della salut¢ che, a maggior
ragionerisultano ampiamente rispettati.
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Figura 5-7 soglia prevista per la protezione degkcosistemi - trend delle concentrazioni medie anniiai SO,

SO2 - trend medie annuali

B URSS O SONNINO

60

501
o« 407
S 3
?g VL 20 pg/m
< 307
¢ S
%)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

6 Situazione rispetto ai Valore Limite

In questo capitolo sono riportate le valutaziomuerdanti i valori degli indicatori elaborati e
presentati nel paragrafo precedente in relaziondspettivi Valori Limite (VL) definiti dalla
legislazione che disciplina la qualita dell’arisfmun maggior dettaglio dei livelli registrati dgro
singolo inquinante € comungue opportuno consultar& sezione paragrafo 2 “Elaborazioni
integrative").

Le valutazioni sono effettuate per singolo inquiead sono diversificate in relazione alla tipologia
di rete di rilevamento : Rete Regionale o Rete ipmale. Difatti, la Giunta Regionale ha definito
con la Deliberazione n. 27/06 e con la Deliberazion 377/06 le prime due Reti Regionali inerenti
gli inquinanti PMo e Ozono. Successivamente con la Delibera n.21@&efminazione della
struttura regionale di rilevamento per il P§é stata definita anche una rete regionale peMj} s
sulla base della gia esistente rete diiPMd in previsione dell’applicazione della Direttiva
2008/50/CE. Inoltre, ARPAT ha in fase di avanzadarzione lo studio che determinera le reti
regionali per gli ossidi di azoto (NOx) , il biodsi di zolfo (SQ) e l'ossido di carbonio (CO).
Queste strutture regionali possono essere defaotae “virtuali” poiché non si é trattato di
realizzare delle nuove “reali” reti con postaziamillegate ad un centro regionale, ma si sono
utilizzate una parte delle postazioni esistentcéfdai parte delle reti provinciali), con eventuali
ricollocazioni di altre postazioni in nuovi sitihe conservano gli originali collegamenti e la
gestione effettuata tramite i Centri provincialisesnti. La rete “virtuale” risultante ha la fin@idi
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assicurare la rispondenza alle norme tecnicheottelere dati di qualita dell’aria ambiente tali da
fornire un’adeguata conoscenza / informazione pnegentativita dei livelli di inquinamento nel
territorio regionale, da impiegarsi per la gestioegionale della qualita dell’aria secondo i digpos
della normativa, in particolare per la classificemg/zonizzazione del territorio regionale. Le
Amm.ni Provinciali sono rimaste proprietarie det#i e del Centro Operativo e la gestione tecnica
e sempre condotta da ARPAT.

Come indicato piu volte, nella rete di Grossetmtaparte della Rete Regionale le stazioni di :

« via URSS per il parametro Rdled in prospettiva per il P)M

- Parco della Maremma per I'inquinante Ozong)(O

6.1 Monossido di Carbonio (CO) - Confronto con il Valoe Limite

Nella stazione di v.le Sonnino (Rete Provincialéyelli di monossido di carbonio sono
ampiamente sotto ai valori limite. Per giunta &sitdi sito di traffico, nel quale si raggiungoeo |
massimi concentrazioni nell’area urbana. Saranasgguite le misure al fine di controllare la
situazione per non peggiorare la qualita dell'agestente.

6.2 Biossido di Zolfo (SQ) - Confronto con il Valore Limite

Come gia ripetuto, dal 2008 questo parametro nenevpiu monitorato dalla rete di Grosseto per
aver ormai raggiunto e consolidato un ampio rigpeéi limiti previsti (criteri definiti dall’art. @lel
Dgls 351/99 e art. 4 DM 60/02). Si sottolinea chedte non ha mai rilevato dal 1999 neanche un
singolo superamento delle soglie definite dallanmadiva e che i livelli medi annuali di questo
inquinante risultano ormai stabilmente su valod@significativi (1 ug/r). Di conseguenza, oltre
il pieno rispetto dei limiti previsti per la salutenana, € stato conseguito in larga misura arche i
rispetto del limite pitl restrittivo previsto dati@rma per la protezione degli ecosistemi (20 [fg/m
come media annuale).Per valutare in prospettinaittenimento degli attuali livelli di SO
saranno predisposte misure alternative seconduwlieazioni della normativa. Si osserva che anche
a livello europeo le popolazioni esposte a quegfoinante sono in costante riduzione, tanto che
livelli significativi di biossido di zolfo riguarda ormai soltanto 1'1% dei cittadini europei (vedi
rapporto qualita dell'aria 2008 del’Agenzia Eurageer I'Ambiente).

6.3 Biossido di Azoto (NQ) - Confronto con il Valore Limite

Il monitoraggio e svolto nelle stazioni di via URSSv.le Sonnino. Relativamente a questo
parametro i due siti sono da considerarsi comerggpenti alla Rete Provinciale (vedi punto 5).
L'indicatore "numero di superamenti soglia orag@Q pg/m) " risulta pienamente rispettato in
tutte e due le stazioni di misura.

Riguardo invece l'indicatore relativo alla medianaale, la cui scadenza temporale di rispetto € a
partire dal 2010, si segnala che e superato nilaosie di viale Sonnino, la quale monitora una
strada ad alta densita di traffico autoveicolatesuperamento e tale rispetto al valore limite
“finale”(+7,5% del VL), ma non al limite maggioratutel rispettivo margine di tolleranza (MT)
previsto per I'anno 2008 (Direttiva 2008/50/CE & D& 60/02). Si ricorda comunque che nello
spirito della normativa il MT viene introdotto ahé di pianificare gli interventi di adeguamento e
non ha, quindi, effetto sul valore limite.

L’elemento di preoccupazione puo essere rapprasedtdla conferma del dato di media annuale
registrato nel 2008 in viale Sonnino rispetto aD20mentre I'elemento positivo € comunque
indicato dal riaffermato rispetto del valore limregistrato in via URSS (area residenziale —fondo),
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che meglio rappresenta I'esposizione media d@f@lazione rispetto ai siti di traffico. In merito
alla stazione di via URSS si evidenzia il piengeitso del VL di media annuale (livelli del 52%
rispetto al valore limite), ma comunque in incretoeamspetto all’anno precedente (+24%).

Si fa presente che le principali sorgenti antropiche determinano la formazione di N@i
prevalente origine secondaria, precursore NO), someicoli diesel (medi e pesanti), auto pre
Direttiva 91/441 CEE (diesel, a benzina e a gas catalizzate), impianti termici industriali e
domestici. Non essendo interessata I'area urba@aadiseto da particolari sorgenti di inquinamento
a carattere industriale, si puo ritenere che lmcjpale causa che determina lo stato di difformita
riconducibile alle emissioni dovute al trafficofdtti & ormai dimostrato il sensibile aumento del
traffico cittadino a Grosseto, che nei cinque amaiil 1997 ed il 2002 ha avuto un incremento
complessivo del 31% con un tasso annuo del 6%.apdssnell’ora di punta da 13000 a 17000
veicoli/ord. Pertanto, alla luce di questi elementi e della adticita dei livelli di NG registrati nei
siti di fondo (dove piu influisce il fattore dovutgli impianti termici domestici), si puo imputare
alla componente traffico il maggior contributo atlandizione di superamento del limite di media
annuale.

Si ricorda anche che (come nella logica del moaggio e nello spirito della normativa), nella
valutazione della qualita dell’aria la situazione wale Sonnino e rappresentativa e quindi
comparabile ad un'altra qualsiasi via di Grossettadsa tipologia (via ad alto volume di traffico)

6.4 Materiale Particolato PM g - Verifica di Conformita e Confronto con i Valori Limite

Il parametro PMp € monitorato nelle stazioni di via URSSete Regionalg e v.le Sonnino (Rete
Provinciale). Trattandosi di Rete Regionale inWRSS viene valutata la Verifica di Conformita al
Valore Limite del PMo, per la classificazione/zonizzazione del terrdoggionale. In questi siti
I'indicatore deve rispondere agli obiettivi di qui@a) rappresentativita spaziale ed incertezza ptievi
dalle normative (elementi di fatto rispettati anciefla stazione Provinciale di v.le Sonnino).

Verifica di Conformita con i Valori Limite

Nel sito di via URSS si registra il mantenimentd rigpetto dei limiti normativi registrato negli
ultimi anni (2005-2008); il valore di media anrneigl attesta al 55% del rispettivo VL, tuttavia si
rileva un aumento in riferimento all’anno preced@ef#23%), confermato da analogo andamento
degli ossidi di azoto nella stessa stazione, iigislltano fra i precursori del materiale partetol.

In merito all'indicatore della media giornalieraseno registrati 3 casi di superamento del valore
limite (contro gli zero dell’anno precedente), dimtiti nei mesi di ottobre (1) e dicembre (2).

Il valore medio giornaliero che occupa l& pésizione in una scala decrescente di tutti invalio
concentrazione ottenuti nell’arco dell’anno soleoerisponde a 33 pg/nil quale risulta inferiore

al relativo valore limite del 34%.

® dati Polizia Municipale ~ -
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Confronto con i Valori Limite

Anche nella stazione a traffico elevato di viale&oo si conferma il rispetto di entrambi i VL,

con un quadro sostanzialmente invariato nell’ultimennio. il valore di media annuale si attesta al
87% del rispettivo VL.

In merito all'indicatore della media giornalierassno registrati 29 casi di superamento del valore
limite (2 in meno del 2007), distribuiti nei mesig&nnaio (34%), febbraio (7 %), marzo (3 %),
maggio (3 %), giugno (10%), luglio (3%), ottobre%3, novembre (3 %) e dicembre (31 %).

Il valore medio giornaliero che occupa l& B6sizione in una scala decrescente di tutti i valor
concentrazione ottenuti nell’arco dell’anno soleoerisponde a 48 pgfnil quale risulta inferiore

al relativo valore limite del 4%.

Dalla distribuzione % dei superamenti della sogi@naliera appare come questi
avvengano per lo piu nei mesi invernali (gennabpfaio e dicembre), che solitamente
rappresentano i mesi caratterizzati dai fenometirdersione termica responsabile dell’'accumulo
degli inquinanti al suolo.

Si ricorda che il PN presenta una distribuzione relativamente omogeneailta molto complesso
da valutare a causa dei numerosi aspetti che possoidere nei livelli misurati (origine naturale,
condizioni meteoclimatiche, frazioni piu 0 menoggolane a seconda delle sorgenti che lo
generano, composizione delle stesse, etc...). licpkate, le condizioni meteoclimatiche sono
estremamente importanti nel determinare i livalk@hcentrazione, pertanto si rimanda alle
“Elaborazioni integrative* della®sezione per i dovuti dettagli e approfondimentil’Baalisi dei

dati emerge comunque un quadro dove le condizietéatlimatiche favorevoli agli episodi con
elevate concentrazioni di Rlylsiano la bassa intensita del vento, la pioggiardese le temperature
medie generalmente molto basse, cioe I'instaudarsdndizioni di stabilita atmosferica. Altro

fattore in gradi di influenzare in modo significatii valori di concentrazione di PiMe quella del
trasporto a lungo raggio degli inquinanti ancheuradi come la sabbia sahariana.

Gli elementi che emergono dalle correlazioni tiarglicatori meteorologici e le concentrazioni di
polveri PMy in atmosfera, insieme a quelli ottenuti all'interdel progetto regionale PATOS
(Particolato Atmosferico in TOScana), indicano cosree praticamente impossibile governare con
azioni locali i livelli di concentrazione del BM Infatti le azioni di riduzione delle emissiondlde
polveri hanno influenza solo sulla percentualevderie dalle sorgenti antropiche primarie che pero
rappresentano non piu di un terzo delle concemmnaznisurate. Inoltre, lo studio meteoclimatico
regionale ha evidenziato che i superamenti delldiangiornaliera si hanno in genere in presenza di
condizioni meteo favorevoli all'accumulo di inquiria mentre le politiche di riduzione locali delle
emissioni sono poco influenti. Le azioni di riduzéodelle emissioni piu efficaci sono quelle di tipo
strutturale che possono, infatti, agire sui livdllconcentrazione medi annui abbassando il liveilo
“fondo regionale”.
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6.5 Ozono (Os) - Verifica di Conformita e Confronto con i Valori Limite

Anche per I'Ozono viene valutata la Verifica di Gammita al Valore Limite in relazione alla
stazione di Parco della Maremm®&ete Regionalg¢ per la classificazione/zonizzazione del
territorio regionale. Viene altresi effettuato dnfronto con i VL per la stazione di via URSS (Rete
Provinciale).

Verifica di Conformita con i Valori Limite- Parco della Maremma

In merito al sito regionale di Parco della Maremfnaale/fondo), si riscontra la conformita degli
indicatori relativo ai valori bersaglio per la pgpione della salute umana, e per la tutela della
vegetazione, limiti che si ricorda saranno in vegospettivamente dal 2013 e dal 2015.

Il valore bersaglio dell’indicatore di ozono finatato alla tutela della salute umana (media sLe8 or
massima giornaliera) € conforme al relativo valmgte registrando, nell’anno 2008, 15 casi di
superamento relativi all'indicatore della media rfit®lli 8 ore (120 pg/f), distribuiti su 5 giorni
del periodo aprile- agosto (25 i giorni ammessiadabrmativa come media dei tre anni).

Non sono stati registrati casi di superamento daiglia di informazione e di allarme; il valore
massimo orario (135 pgfil 28 giugno alle ore 16), si attesta su valoféiiori del 25% del livello

di informazione (180 pg/fh

Per quanto attiene gli indicatori relativi ai valdr protezione della vegetazione (bersaglio) dedel
foreste si riscontra il rispetto delle soglie mensi denota una generalizzata difformita dei VL
riferiti ai beni materiali :

- lindice relativo alla protezione della vegetazipregppresentato dellAOT40 da maggio a
luglio, che ha valenza per la stazione di misuraggetto, € inferiore di circa il 39% del relativo
valore limite.

- lindicatore riguardante la protezione delle foeesippresentato del’AOT40 da aprile a
settembre € inferiore del 7% rispetto al relatig

- la media annuale relativa all'indice di degrado lgemi materiali presenta un valore superiore al
limite (+ 65 %). Questo & dovuto ai livelli di fooagiu elevati che caratterizzano la stazione
anche nel periodo invernale, dove gli effetti detkdiazione solare nel meccanismo di
formazione sono marginali e prevalgono gli effdtvuti al trasporto da altre aree.

Rispetto allanno precedente, si registra una i@he& generalizzata degli indicatori di qualita
dell'aria, attribuibile alle variazioni delle cormitbni meteorologiche del periodo estivo, meno
confacenti agli stati che favoriscono i meccanisinformazione di ozono (forte irraggiamento
solare ed alta temperatura atmosferica).

Come ultima nota si puo osservare come rimanganoodaeguire gli obiettivi a lungo termine
definiti dalla normativa (per i quali comunque nsono indicati i tempi di entrata in vigore). Si
ricorda inoltre che, al fine del loro raggiungimergecondo la Direttiva 2008/50/CE ed il DLgs
183/04, dovranno essere attuate misure efficatieicrelazione ai costi, purché proporzionate.
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Confronto con i Valori Limite - via URSS

Analoga situazione si riscontra nella stazionei@diWRSS (urbana/fondo) della Rete Provinciale :

Il valore bersaglio dell'indicatore di ozono pettlgela della salute umana (media su 8 ore massima
giornaliera) e conforme al relativo valore limitegrstrando, nelllanno 2008, 8 casi di superamento
relativi all'indicatore della media mobile di 8 of&20 pg/m), distribuiti su 2 giorni (25 i giorni
ammessi dalla normativa come media dei tre anni).

Non sono stati registrati casi di superamento dadiglia di informazione e di allarme; il valore
massimo orario (136 pgfhil 10 maggio alle ore 17), si attesta su valoieiiori del 25% del livello

di informazione (180 ug/th

Per quanto attiene gli indicatori relativi ai valoli protezione della vegetazione e delle foreste
(comunque rispettati), si ricorda che questi nmvano applicazione in questa tipologia di stazjone
poiché valutabili soltanto nei siti suburbani, ftuearurali di fondo.

Si conferma invece, in via URSS la difformita del Viferiti ai beni materiali con un valore
superiore al limite (+ 30 %).

Come gia riportato nel commento precedente, rimaogia conseguire gli obiettivi a lungo termine
definiti per 'ozono dalla Direttiva 2008/50/CE &dDLgs 183/04; desta inoltre preoccupazione il
persistere di alte concentrazioni dei precursiof£l quali gli ossidi di azoto (vedi punto 6.3).

6.6 Benzene

Per questo inquinante non & possibile un confroatoi valori limite in quanto non rilevato con
sistemi in automatico. Tuttavia, da quanto emeagjke anisure indicative effettuate tramite mezzo
mobile e dalla stima di benzene calcolata con teetazione con il monossido di carbonio, i livelli
di benzene sembrano negli ultimi anni potersi maare al di sotto del limite previsto dal 2010.
Questo trend positivo, registrato in via URSSe 8d@nino, dovra comunque essere oggetto di
ulteriori valutazioni alla luce delle limitate migsuanalitiche dirette (vedfSezione punto 4).
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7 Considerazioni riassuntive e finali

| dati dell’anno 2008, valutati in relazione alldamento degli anni precedenti nonché agli
obiettivi a medio termine relativi all'anno 201@yep in cui andranno a regime tutti i valori limite
definiti dalla normativa che disciplina la qualitéll’aria (Direttiva 2008/50/CE e DM 60/2002),
mettono in rilievo una situazione nella quale sbrioscono sostanzialmente le stesse priorita del
passato rilevando :

- il biossido di azoto (Ng), come unico inquinante di cui non si é raggiuntmesolidato il
rispetto del valore “finale” di riferimento (in vige dal 2010). Il superamento e riferito al valore
di media annuale fissato dalla normativa per il®@H il rispetto del limite si ottiene soltanto
considerando il margine di tolleranza previstodifformita riguardante i livelli di biossido di
azoto e rilevata al margine di strade con elevatesith di traffico (v.le Sonnino), ovvero in
situazioni ambientali meno rappresentative delbsspone della popolazione generale, mentre
nelle aree residenziali (siti di fondo) la situamappare migliore (anche se si rileva nel 2008
un trend in aumento).
E’ importante rilevare come, per il biossido di tzpei siti di traffico, la situazione mostri una
sostanziale stabilita (media annuale registratalénSonnino nell’ultimo triennio sempre
intorno ai 43 pg/f) e, di conseguenza, non si intravedano possikiiitaiglioramento ulteriore
se non a sequito di apposite misure di contenimeelle sorgenti di emissione.
Nell'ottica della valutazione della qualita deliay si ricorda inoltre che (come nella logica del
monitoraggio e nello spirito della normativa), laiazione di viale Sonnino € rappresentativa e
quindi comparabile ad un'altra qualsiasi via di<seio di stessa tipologia (via ad alto volume di
traffico).

Tra gli aspetti positivi si rileva

- per il parametro PM il consolidato conseguimento dei limiti nell’ultontriennio, in attesa
delle misure del P previste dalla nuova Direttiva 2008/50/CE

. per gl inquinanti_biossido di zolfo (SPe monossido di carboni(CO) la buona qualita
dell'aria, raggiunta da tempo.

- per il parametro benzenedds) un trend positivo che comunque dovra essere &pmiito alla
luce delle limitate misure analitiche dirette.

Mentre

- Per quanto riguarda I'ozono §0emerge nel 2008 un quadro positivo, che tuttasidta ancora
da valutare nella sua evoluzione, in quanto rimaogncora da raggiungere gli obbiettivi a
lungo termine previsti dalla normativa (in quesas@ non € definita la data di entrata in vigore).
Questo parametro presenta una complessa valutanigunto fortemente correlato alle
variabili meteorologiche e dipendente, per unagpaon indifferente, dalle emissioni di vasta
scala territoriale. L'influenza delle emissioni &ig(soprattutto da traffico), ha comunque un
Suo peso significativo.

Si ricorda che, all’entrata in vigore delle sogtieefissate dalla normativa, per quei parametri per
cui non sara soddisfatto il limite la legislazicattuale prevede che vengano : “adottate azioni ed
interventi di risanamento (N e “attuate misure efficaci anche in relazionecasti, purché
proporzionate ()"

Circa le variabili che incidono sui livelli di ingquamento, queste risultano molteplici e solo
raramente e possibile, tramite i valori degli imdari annuali, valutare con certezza gli effettivi
andamenti. Una delle principali variabili € senz@lquella meteorologica, che puo determinare
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situazioni piu favorevoli alla dispersione naturdégli inquinanti in taluni anni rispetto ad altri.

In tal senso si deve tenere conto che il 2008te $ta i pit piovosi degli ultimi 20 anni (vedFf 2
Sezione punto 2 “Elaborazioni integrative” e pubtileteorologia ).

Comungue, nonostante le incertezze e le compoaetti si € accennato, la principale causa che
determina lo stato di difformita nell’'area urban&tosseto, si puo ricondurre alle emissioni dovute
al traffico. Infatti, come gia riportato nel cordgella relazione, il contesto territoriale di Grdsse
non e interessato da grandi attivita industriabrgenti puntuali), mentre € ormai dimostrato
'aumento del traffico cittadino, che nei cinquenatra il 1997 ed il 2002 ha avuto un incremento
complessivo del 31% e negli ultimi anni ha registran ulteriore aumento. Oltretutto, Grosseto
registra un numero di vetture ogni 100 abitant{ 6@l di sopra alla media nazionale (circa’50
L’incidenza del fattore traffico € confermata andag livelli degli inquinanti inferiori ai limiti
registrati nelle stazioni di fondo urbano, laddewene misurato il contributo integrato di varie fion

di emissione ed il traffico, quindi, non costitieda sorgente principale di inquinamento.

In conclusione, i livelli piu critici degli agenitiquinanti si registrano nelle zone dell’area udan
caratterizzate da maggiori flussi veicolari, (vadche la struttura della mobilita urbana
caratterizzata al punto 1 “Contesto territorial@ientre, la stazione di fondo dell'area urbana di
Grosseto (rappresentativa del livello di esposizidalla popolazione), registra livelli buoni.

Nell’anno in questione il contesto generale retatille fonti emissive ha portato all'adozione, da
parte dell’Amministrazione locale, di misure rdstre per le autovetture euro 0 (limitazione al
traffico autoveicolare in alcuni giorni della settina nel centro storico) e alla concessione di
contributi alla rottamazione. Accanto a questaodtanza favorevole alla riduzione dei livelli
d’inquinamento atmosferico, si & gia accennatmatinuo incremento dei volumi di traffico, ed
ben nota la tendenza alla maggiore diffusione tholediesel, caratterizzati da elevate emissiani d
particolato fine e di ossidi di azoto. Inoltre &tk spinta all’acquisto di veicoli nuovi ha anche
caratterizzato la forte crescita delle auto di gaosilindrata riducendo le note positive legate al
miglioramento del parco circolante (in Italia neaugdi centri abitati il numero di vetture sopra i

2000 cc e aumentato quasi del 50% dal 2000 al 280bnumero di vetture diesel &€ aumentato
quasi del 100% dal 2000 al 2695

Al fine di rispettare i valori limite fissati pedigndicatori di qualita dell’aria € necessario imli
affrontare il tema in modo integrato. La soluzioaedrebbe perseguita attraverso lo studio e la
messa in atto di pit azioni, tra loro coordinatee affrontino complessivamente la questione della
mobilita in relazione ai molteplici aspetti connig@squinamento dell’aria, inquinamento acustico,
sicurezza, qualita dell’ambiente urbano, traspgrtioblico). In tal senso, sarebbe auspicabile
incrementare nell’area urbana, quote di mobilithssttore della ciclo-pedonalita, viste anche le
peculiarita cittadine ( clima favorevole, terrenagi totalmente pianeggiante, dimensioni contenute
dell'abitato).

Nel corso del 2009 ¢ previsto dal Comune di Graskaggiornamento del P.U.T (Piano di Traffico
Urbano) e del P.U.M. (Piano Urbano di Mobilita). €3tiultimo dovra razionalizzare gli
spostamenti all’interno dell’'area urbana. Si ausgertanto che siano applicate quanto prima le
misure di razionalizzazione degli spostamenti @rarmo predisposte dal PUM.

Si sottolinea, che una particolare attenzione dimrgosta a non peggiorare la qualita dell'aria ove
guesta sia nei limiti. Si tratta di una precisapdszione contenuta nella normativa che, a ben
guardare, costituisce un obiettivo non meno riléganimpegnativo per tutte quelle aree nelle quali
si prevede il consistente sviluppo infrastrutturadsidenziale e di attivita produttive.

" dati Polizia Municipale
8 fonte APAT

Pagina 42 di 91



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

e
£

[ &

Pagina 43 di 91



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

La strumentazione automatica appartenente allalretievamento della qualita dell’aria di Grosseto
e mostrata nella tabella sottostante:

tabella 1 sezione 2 strumentazione automatica retk Grosseto

Inquinante Marca/ Modello Principio Misura Limite Rilevabilita Precisione
O3 API 400E
API1400 A Assorbimento UV-254 0,5 ppb 0,5% della mésu 50 ppk
NOXx ENIRONNEMENT | Chemiluminescenza
AC32 0,4 ppb 1,0 ppb
CO ENIRONNEMENT | Correlazione Infraross 0,05 ppm. +/- 0,1 ppm
Ci12
PMio ENIRONNEMENT | Assorbimento ragds 0,5pg/m3 ND
P101M
PM1o DANI BAM 1020 | Assorbimento raggi + 2 pg/m3 +/- 8 % del valore in mod
orario

Si riportano in questo capitolo le elaboraziong glmssono aggiungere informazioni finalizzate ad
individuare le tipologie di sorgenti locali che ¢obuiscono in maniera significativa alla
determinazione dei livelli degli inquinanti in aaanbiente, alle variazioni spaziali e temporalildeg

inquinanti.

minimi, medi € massimi)

a) andamenti temporali nel periodo di osservazionenaale e/o stagionale (valori

| grafici seguenti riportano, per ogni stazioneni§ura, 'andamento dei valori medi
mensili registrati nel’anno 2008, nonché i valminimi e massimi per singolo inquinante.

Pagina 44 di 91



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

Stazione di via URSS

grafico 1 - valori mensili biossido di azoto
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grafico 2 - valori mensili materiale particolato PM10
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grafico 3 - valori mensili ozono

ug/m 3 Ozono - O3 O MEDIA
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La stazione di misura di via URSS (fondo), mostrdaanenti medi mensili (N&& PMy), in linea con

le tipiche stazioni di area urbana, nelle qualcdmcentrazioni piu significative sono distribuitei n
mesi invernali caratterizzati dalla presenza debfeeno meteo dell’inversione termica responsabile
dell’'accumulo al suolo degli inquinanti. | liveBono tuttavia piu attenuati rispetto alle altretpp®ni
urbane giacché il contesto dell’aria ambiente norteressato direttamente dalle sorgenti di engsio
antropica (es traffico). L'ozono, rispetto al tipiandamento a campana contraddistinto da livalli pi
elevati nei mesi estivi (nei quali I'effetto catalo della radiazione solare ha maggior rilevanza),
presenta un trend meno pronunciato a causa deilfizione meteo meno favorevoli alllaccumulo di
guesto inquinante verificatesi nel 2008.
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Stazione di v.le Sonnino

grafico 4 - valori mensili biossido di azoto
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grafico 5 - valori mensili materiale particolato PMg
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grafico 6 - valori mensili monossido di carbonio
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Gli andamenti dei livelli relativi alle stazione oggetto mettono in evidenza il caratteristico dren
delle stazioni urbane da traffico, nel quale leiamoni tra livello massimo e medio sono meno
marcate rispetto alle altre stazioni. La distrilbma dei valori nel corso dell’anno registra un
andamento caratteristico nel quale le estremitasi(nmeernali) sono caratterizzate dai valori piu
elevati ed il punto centrale di flesso, relativonasi estivi, dai valori piu bassi. || RBy¥imostra un
andamento tipico, poiché le variazioni tra i livedi concentrazione dei mesi invernali e dei mesi
estivi sono meno marcate; cio € dovuto alla preséinmn livello fondo non trascurabile.
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Stazione di Parco della Maremma

grafico 7 - valori mensili ozono
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L’evoluzione dei livelli di ozono é riconducibild @ipico andamento gia evidenziato per la stazione
urbana di via URSS. Sono tuttavia ravvisabili pecith specifiche per questa stazione poiché lo
scarto tra valore massimo e valore medio durarte tianno € meno marcato per la presenta un
livello di fondo piu elevato, ed inoltre il livellmedio (come atteso per zone distanti dall'areanal

e piu alto a causa della quota di ozono dovuteagpbrto.
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b) Trend degli inquinanti - Giorni tipo

Stazione di via URSS

grafico 8 — confronto fra il giorno tipo di ozono rel 2008 ed il giorno tipo medio nel periodo 20046D7

URSS giomo tipo O3 - 20088 media giormno tipo 04-07

100+

90+

03 pug/m3

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

grafico 9 — confronto fra il giorno tipo di biossic di azoto nel 2008 ed il giorno tipo medio nel pedo 1999-2007

B URSS giomo tipo NO2 - 20088 media giorno tipo 99-07
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Stazione di v.le Sonnino

grafico 10 — confronto fra il giorno tipo di monosglo di carbonio nel 2008 ed il giorno tipo medio @4-2007
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grafico 11 — confronto fra il giorno tipo di biossdo di azoto nel 2008 ed il giorno tipo medio nelgriodo 1999-2007
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Stazione di Parco della Maremma

grafico 12 — giorno tipo di ozono nel 2008
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c) mappa dei superamenti relativi al VL della mediaognaliera di materiale
particolato PM10

Si presentano nella tabella seguente, che compréttegiorni dell’'anno suddivisi per mese e per
stazione di misura, i valori medi giornalieri ¢, > 50 pg/m, evidenziando la relativa cella con il
colore rosso. Gli eventi di superamento della mgdienaliera di PMp permettono una valutazione
relativamente alla casistica degli eventi e relaaita alle possibili cause ed eventi significativi
relativi alle sorgenti. E opportuno ribadire comebndizioni meteoclimatiche siano estremamente
importanti nel determinare i livelli di concentraae di PM,.

Tabella 2-1 - mappa dei superamenti relativi al VLdella MG di PM 14

giorno 112131415 6|7 8|9 [10[11|12]13[14[15]16]|17]18]19]20|21]|22| 23 | 24 |25]|26]27]28]29]30]31
via URSS 9] 910 19 19 2 2b 17 40 24 19 13 |9 |13 [12]|15] 15[ 14 14 1% 27 29 16[ 17 24 19 h&i] 23 24
gennaic |v.le Sonnino | 24| 27 49 31 48 2 39[ 28 29| 20 37188 48| 40JS2)6A| 32| 25| 41 41 3|AISEISH 47|
via URSS  [28] 30 21 28 20 25 21 14 20 }5 [L7 32[28] 21] 19 31 26 2b 29 31 2d 931p33B2g 24
febbraio |v.le Sonnino [41] 27| 19 28 35 4p 41 44 20 19 Bo 47[39 29 37 36 3p 45 44 4o dq7 p1 B8 [43]46]36
via URSS [37]29 31 3% 18 1k 14 19 15 19 B6 W0 |42]40]26] 29 24 2¢ 16 1p 211 24 1d d57isop1q 17 21 2B
marzo  [v.le Sonnino [39] |29 34 18 16 1p 28 43 23 28 37129 34 3¢ 2F 17 47 26 42 16 6 [37([31]19] 31f 24 34
viaURSS  [22]25 19 17 16 44 37 41 30 40 p3 l18 [21]32]25[ 27 24 23 30 24
aprile v.le Sonnino [33] 40 29 22 24 2L 3P 42 41 39 B4 B4 [29]24[21] 28] 34 2¢ 3% 2F 2p 31
via URSS |27 22 24 24 2§ 2b 28 19 13 18 17 1 |23]36] 28] 24 9] 9] 15
maagagic  |v.le Sonnino [34[ 21 24 29 36 2L 28 42 28 B2 p9 |26 [34 35| 35| 30 34 29 4 2B 2p 3(
via URSS  [24] 26 29 32 28 3§ 28 34 36 35 B0 736 34 26| 23 3q 23 24 17
giugna  |v.le Sonnino | 29[ 29 40 39 32 3p 33 43 31 B4 B2 |9 [32]28]19[ 27 39 31 3% 3p 3p 37
via URSS  [34| 28 24 23 17 16 28 19 18 »2 18 15 [28 14| |21/ 22 2d 24 18
luglio v.le Sonnino .50 43 49 28 32 2pb 44 42 43 40 B3 B8 [34[35|30] 31 34 34 3% 3B 2
via URSS 18 28/ 29 25 27 2k 21 19 32 40 po p7|18]20[21] 23 22
agostc  |v.le Sonnino |36 31] 30 37 40 4jt 38 49 37 22 b5 |17 [31(38]37[ 27 24 24 2% 2} 3p 27
via URSS 23] 20 24 36 45 3p 37 46 23 23 po J11 |9 |12]22] 5 10
settembre |v.le Sonnino [33[ 32 24 19 20 2§t 21 o0 34 45 ¥3 Ko [26]23]19[ 14 24 27 2% 2] 1p 14
via URSS 16] 11] 19 19 13 1h 17 1 14 31 b9 28] 16 1d 19 2(
ottobre  |v.le Sonnino | 35|45 39 32 22 3p 2P 46 30 $6 K3 [36 [3247]45|E8 45| 37| 34 3% 37 41
viaURSS [14/1539 21 11 2p 14 8 B 20 Jo 18 |7 |8 |5 |7 |16 6]10] 10 9] 8
novembre [v.le Sonnino |30 38.47 34 39 39 32 2B 34 36 36 28 p6 |16 [25]33| 27| 37| 39 33 35| 26| 22 J0 28 povpavp
via URSS  [39] 4]17 33 10 1B 35 25 46 25 19 [15 [22]16]32] 15| 19 29 1§ 24 1B 2 16| 19 14 3¢ 30 2p
dicembre |v.le Sonnino 8l 27| 30| 41 24 28 4y 37 39 20 2 13 po[18]21[23 47 [ 44
le celle vuote corrispondono a dati non validi

L’andamento conferma il trend piu volte affermatecondo il quale le tipiche stazioni di area urbana
presentano concentrazioni piu significative disfitié nei mesi invernali, periodo nel quale le
condizioni meteoclimatiche favorevoli allaccumulelle sostanze inquinanti si verificano con elevata
frequenza ed influenzano i livelli medi giornalidiiPM;o su tutto il territorio regionale.

Appare inoltre piu che evidente come il periodahzib, caratterizzato dall’'incremento dei volunii d
traffico, registri elevati picchi di concentraziodell'inquinante PM.
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d) elaborazione dei livelli di materiale particolatoMP,o € 0zono (@) con i parametri
meteorologici

Si é gia accennato piu volte come la componenteangbssa influire sensibilmente sui livelli di
concentrazione dei vari inquinanti. Recenti studinpossi dalla Regione Toscana (vedi “Progetto
PATOS”), hanno dimostrato come le condizioni meliewatiche favorevoli all'accadimento e la
persistenza di episodi con elevate concentrazioRAMl, dipendano essenzialmente dalla velocita del
vento e dalla pioggia. Per quanto riguarda la vilodel vento, si puo concludere che gli eventi
influenti ai fini della riduzione delle concentrani siano quelli caratterizzati da un vento medidd,
persistente per molte ore o addirittura qualchengioPer quanto riguarda la pioggia, solo gli event
con intensita superiore ad una determinata sdgliaamente 10 mm, hanno un effetto sulla riduzione
delle concentrazioni di PMin aria ambiente.

In linea generale, le analisi meteorologiche cateston i superamenti del valore della concentrazio
media giornaliera hanno permesso di evidenziareedosuperamenti di tale valore limite giornaliero
siano principalmente determinati dall’insieme detadimento di vari fenomeni meteorologici quali
la bassa intensita del vento, la pioggia assentgolo scarsa, le temperature medie generalmente
molto basse, cioe linstaurarsi di condizioni dalstita atmosferica (condizioni tipiche dei mesi
invernali). L'insieme di queste condizioni, infattimitano la circolazione delle masse d’aria,
incrementano il fenomeno dell'isola di calore e mglii favoriscono il ristagno delle sostanze
inquinanti.

Un’altra situazione meteorologica particolare ché mfluenzare in modo significativo i valori di
concentrazione di P\ e quella del trasporto a lungo raggio degli inguin (anche naturali come

la sabbia sahariana).

A supporto di questi principi generali si evidemmanei grafico 13 e 14 le incidenze della vebocit

del vento (espressa come media giorno) e dei npiodgia cumulata giornaliera, con i livelli di
concentrazione di PM(medie giornaliere)l trend, a titolo esemplificativo, sono riferitigrimo
trimestre invernale del 2008, periodo nel qualededizioni meteoclimatiche favorevoli allaccumulo
delle sostanze inquinanti si verificano con elevegquenza ed influenzano i livelli medi giornalidr
PMjo.

Per quanto concerne invece il parametro Ozonogii &badito la diretta correlazione con alcune
variabili meteorologiche come irraggiamento solreemperatura atmosferica, le quali nel periodo
estivo sono contraddistinte da valori elevati calizzano le reazioni di formazione di questo
inquinante. Nei grafici 15 e 16 si mostrano cordewniza tali analogie prendendo in esame, ad
esempio, la prima settimana di luglio 2008.

| dati meteo necessari alle elaborazioni sottortgte sono forniti dal CONSORZIO LAMMA di
Grosseto (vedi punto 5 Meteorologia).
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grafico 13 — velocita del vento e concentrazioneagnaliera PMq - 1° trimestre 2008
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grafico 14 — pioggia cumulata giornaliera e concgrazione giornaliera PMo— 1° trimestre 2008

I pioggia cumulata giornaliera

—e—PM10 medie giorno

Correlazione pioggia cumulata giornaliera

e concentrazione PM10

1°trimestre 2008

cw/Brl oTNd

-+ 10

o

800¢/€0/TE

800¢/€0/8¢
m 800¢/€0/S¢
m 800¢/€0/c¢
m 800¢/€0/6T
m 800¢/€0/9T
m 800¢/€0/ET
m 800¢/€0/0T

© 8002/€0/L0
- 8002/20/70
800Z/€0/TO
8002/20/.2
8002/20/7Z
8002/20/TZ
8002/20/8T
8002/20/ST
8002/20/2T
8002/20/60

8002/20/90
- 8002/20/€0
- 8002/T0/TE
- 8002/10/82
- 8002/T0/ST
- 8002/10/22
- 8002/T0/6T
| 8002/10/9T
- 8002/T0/ET
| 8002/T0/0T

8002/T0/L0
- 8002/T0/Y0

20,0

| |

T T
o o
o [ee]
-

40 +

<
©

18,0 +
16,0 +
14,0 +
12,0 +

ww eibboid

2,0 +

1 800¢/T0/TO

e
<)

Pagina 55 di 91



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

grafico 15 — andamento dei livelli di orari di ozow registrati nelle stazioni della rete di Grossetaella 1* settimana
di luglio 2008 — correlazione con i valori orari ditemperatura
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grafico 16 - andamento dei livelli di orari di ozomw registrati nelle stazioni della rete di Grossetoella 1% settimana
di luglio 2008 — correlazione con i valori di radizione solare globale cumulata
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e) Indicatori statistici- rappresentazione grafica dpercentili

grafico 17 - percentili - valori medi orari di monassido di carbonio
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Il quadro delineato dal grafico 17 mostra livetiodesti caratterizzati da valori poco rilevanti déad
98° percentile.

grafico 18 - percentili - valori medi orari di biossido di azoto

20 B URSS
18 O SONNINO
16 NO2
14
e URSS  SONNINO
s 120 50°perc 17 40
= 1001 98°perc 68 98
o) 99,8°perc 74 105
z 80 99,9°perc 108 133
60" Max Oraric 121 169
40
20
O,
o o o o o}
EoE B E g
5 8 & x93
) 8 S

Gli indicatori registrano i valori piu elevati nelstazione urbana interessata dal traffico veieadar
v.le Sonnino. Relativamente al contesto urban@egstra una sostanziale stabilita dello scarto tra
percentili, indice dei diversi livelli di inquinam# legati alla tipologia dei siti di misura
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grafico 19 - percentili valori medi orari di ossididi azoto
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Si conferma il quadro precedente legato al biosgidzoto (NQ) rafforzato dalla dilatazione degli
scarti fra le diverse tipologie di stazioni, dovalta consistente quota di monossido di azoto (NO)
tipico inquinante primario da traffico.

grafico 20 - percentili - valori medi giornalieri materiale particolato PMy,
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Gli indicatori statistici confermano il contest@agiscontrato per gli altri inquinanti valutati,|mpiale
la stazione di v.le Sonnino (traffico) presentdivello di fondo piu significativo (valore piu elato
del 50° percentile) e valori di picco maggiormeet@sistenti (valori piu elevati del 90°, 98°
percentile e massimo giornaliero), rispetto a guéilvia URSS (fondo residenziale).
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grafico 21 - distribuzione percentili valori medi aari ozono
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f) Ossidi di azoto (NOXx) — rispetto dei valori limipeevisti per la protezione della
vegetazione

Si espongono nella tabella seguente i livelli atindi ossidi di azoto in riferimento alla proteam

della vegetazione.

| siti di rilevamento indicati per il rilevamentiegli ossidi di azoto, non sono punti di
campionamento idonei per la verifica del rispe#olohiti per la protezione degli ecosistemi e dell
vegetazione ( vedi allegato VIII punto | b del DM8B) equindi il raffronto con tali limiti &

puramente indicativo. Si ricorda infatti che il limite di protezione ltlevegetazione dovrebbe essere
valutato in siti di misura ubicati a piu di 20 Kragli agglomerati o a pit di 5 Km da aree edificate
diverse dalle precedenti, o da impianti industigegiutostrade. Per tale motivo, nel corso del 2208
installato un nuovo analizzatore di NOx nella postae di Parco della maremma, la quale possiede i
requisiti per una corretta valutazione del rispdttblimite di protezione della vegetazione

Tabella 2-2 (NOXx) protezione della vegetazione

Tipo Tipo

Stazione Media annuale Valore limite (pg/m?)

zona sStazione

(ug/m3)

29 30 pg/nt
(in vigore dal 1.01.2010)

Valore limite annuale per la
GR - Sonninp Urbana Traffico 89 protezione della vegetazione

GR - URSS| Urbana Fondo
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g) Classificazione delle zone

I D.M. 163/1999, il D.Lgs. 351/1999 ed il DM 60/2®, introducono il concetto di “zona” entro la
quale si rendono necessari interventi di pianifimae e di monitoraggio.

In relazione a quanto disposto dal decreto legislaB51/99 (art. 5-8-9) nonché dal decreto del
Ministero dellAmbiente n. 261/02 (art. 1), le coetenze relative alla classificazione delle zone in
merito ai livelli di concentrazione degli inquinanh aria ambiente spettano alla Regione. Le
valutazioni riportate in questo capitolo, sono @etd redatte a scopo esemplificativo, al fine di
completare il quadro analitico dei dati registrati.

La classificazione delle zone é stata effettuatataado i livelli di concentrazione registrati natino
2008 in funzione dei rispettivi valori limite e daiteri riportati nella legenda sottostante estdxlla
normativa che disciplina la materia (decreti legisi 351/99 — 183/04). Qualora siano definiti e
pertanto valutati piu indicatori per lo stesso iimqute, € stata prescelta la classificazione piu
cautelativa finalizzata alla protezione ambientp&tanto quella che esprime il giudizio peggiore:

Legenda

Zone A: i livelli esistenti sono di sotto ai valori limite non comportano il rischio di superamenti.
Proseguire valutazione e misura e controllaretiesione per non peggiorare la qualita dell’aria.

Zone B: i livelli esistenti rischiano di superare i valdmaite e/o le soglie di allarme.
Adottare piani di azione con misure di breve pasipdr ridurre il rischio di superamento.

Zone C. i livelli esistenti superano i valore limite e sondi sotto al margine di
superamento/tolleranza. Adottare piani di azionénterventi per il risanamento; proseguire
misurazione per verificare I'evoluzione della siioe.

a

Zone D i livelli esistenti superano anche il margine dpstamento/tolleranza. Adottare di piani|ed
azioni per il risanamento: proseguire la misuragipar verificare I'evoluzione della situazione.

Art 3. Commi 2- 3 DLgs 183/04 i livelli di ozono nell'aria ambiente superanwealori bersaglio
definiti dall’allegato I, parte Il. Dovra essereoéiéto un piano 0 un programma coerente con ilgjan
nazionale delle emissioni predisposto in attuazmelta direttiva 2001/81/CE, al fine di raggiungere
valori bersaglio previsti al comma 1, sempreché&atjgiungimento di detti valori bersaglio sia
realizzabile attraverso misure proporzionate.

Art 4. Commi 2 - 3 DLgs 183/04i livelli di ozono nell'aria ambiente superano gbiettivi a lungo
termine definiti dall’allegato 1, parte Il ma sonderiori ai valori bersaglio definiti dall’allega I,
parte Il. Al fine di conseguire gli obiettivi a Iga termine dovranno essere attuate misure effaagi
punto di vista dei costi, purché proporzionatei irasure dovranno essere almeno coerenti con i pian
o i programmi di cui all'articolo 3, commi 3 e ®ncle misure previste dal programma nazionale delle
emissioni predisposto in attuazione della diret@@)1/81/CE e con le misure stabilite dalle altre
disposizioni vigenti in materia.

Art 4. Commi 5 - 6 DLgs 183/04i livelli di ozono nell'aria ambiente sono confaragli obiettivi a
lungo termine definiti dall’'allegato 1, parte IDovranno essere adottate misure proporzionat@e| f
di preservare la migliore qualita dell'aria compiggi con lo sviluppo sostenibile e con un eleviato
livello di protezione dell'ambiente e della saluteana.
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Classificazione delle zone — rete di rilevamento @rosseto

Stazione di misura via URSS zona B (DM 60/02)/art. 3 comma 2-3 DLgs 183/04
Biossido di azoto: zona A

PMio. zonaB

Biossido di azoto zonaA

Ozono (prot. salute umana - media mob 8 oez): 4 comma 2-3 DLgs 183/04
Benzene zonaA*

* solo indicativo a causa delle insufficienti misamalitiche dirette

Stazione di misura v.le SONNINO- zona C (DM 60/02)

Monossido di carbonio zonaA
PM1o: zonaB

Biossido di azoto zonaC
Benzene zonaB *

* solo indicativo a causa delle insufficienti misamalitiche dirette

Stazione di misura PARCO della MAREMMA- art. 4 comma 2-3 DLgs 183/04

Ozono (prot. vegetazione — AOT40 mag-luggrt. 4 comma 2-3 DLgs 183/04
Ozono (prot. salute umana - media mob 8 oez): 4 comma 2-3 DLgs 183/04
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h) Valutazione delle necessita di monitoraggio mediatiapplicazione delle soglie @

valutazione

In relazione ai criteri definiti dall’art. 6 del Dg351/99 e art. 4 DM 60/02, il presente paragrafo

fornisce indicazioni al fine di valutare la necé&ssili proseguire il monitoraggio con sistemi
continuo od impiegare sistemi di monitoraggio aé&divi (campagne discontinue, tecniche

in
di

modellizzazione). Come gia affermato per la clicsiione delle zone nel capitolo precedente (punto
g), questa valutazione e di competenza della Regipertanto le seguenti considerazioni sono

riportate a scopo conoscitivo.
Il iassunto dei criteri applicati per le sogliewdilutazione, é riportato nelle righe sottostanti.

SOGLIA DI VALUTAZIONE SUPERIORE : un livello di sotto al quale le misurazioni
possono essere combinate con le tecniche di mexetiione al fine di valutare la qualita
dell'aria ambiente

SOGLIA DI VALUTAZIONE INFERIORE : soglia di valutazione inferiore: un livello di
sotto al quale & consentito ricorrere soltantotaib@iche di modellizzazione o di stima

oggettiva al fine di valutare la qualita dell'asimbiente.

Valutazioni relative all’'anno 2008

Di seguito e riportato il quadro riassuntivo deite 2008 per singolo inquinante.

Viene indicata per i dati orari la percentuale @i @he ricadono nelle relative soglie di valutamp
mentre per gli indicatori rappresentati dalla mexhauale, si riporta con un simbolo la classe di
appartenenza e tra parentesi il valore numerico.

Monossido di carbonio (CO)
Protezione della salute umana — media mobile 8 ore

Soglia di Valutazione Inferiore = 5 mg/nt
Soglia di Valutazione Superiore= 7 mg/nt

% dati <SVI |>SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<5 5+7 7+10 10 (Media mobile 8 ore)
GR — SONNINO (U/T)| 100 8491
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Biossido di azoto (NQ)
Protezione della salute umana — media oraria

Soglia di Valutazione Inferiore =100 pg/m’ (da non superare piut di 8 volte all’anno)
Soglia di Valutazione Superiore =140 ug/m® (da non superare pitl di 8 volte all'anno)

% dati < SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<100 100+140 140+ 200 200 (valori orari)
GR - URSS (U/F) 99,85 0,15 8668
GR — SONNINO (U/T) 98,33 1,61 0,06 8735
Superamenti della soglia di valutazione inferiore:
Stazione di misura di via URSS = 13
Stazione di misura di v.le SONNINO = 146
Superamenti della soglia di valutazione superiore:
Stazione di misura di via URSS =0
Stazione di misura di v.le SONNINO =5
Biossido di azoto (NQ)
Protezione della salute umana — media annuale
Soglia di Valutazione Inferiore =26 ug/m®
Soglia di Valutazione Superiore =32 pg/m’
< SVI > SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<26 26+32 32+40 40 (valori orari)
GR - URSS (U/F) 0(21) 8668
GR — SONNINO (U/T) 0 (43) 8735
Ossidi di azoto (NOXx)
Protezione della vegetazione — media annuale
Soglia di Valutazione Inferiore =19,5ug/m®
Soglia di Valutazione Superiore 24 pg/m®
<SVI |>SVI<SVS SVS VL N° totale dati
<195 19,5+ 24 24+ 30 30 (valori orari)
GR — URSS (U/F) 0 (29) 8668
GR — SONNINO (U/T) 0 (89) 8735
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PMio

Protezione della salute umana — media giornaliera

Soglia di Valutazione Inferiore =20 pug/m® (da non superare pitl di 7 volte all'anno)
Soglia di Valutazione Superiore =30 pg/m® (da non superare pit di 7 volte all’anno)

% dati <SVI |>SVI<SVS] SVS VS N° totale dati
<20 20+ 30 30+ 50 50 (valori
giornalieri)
GR-URSS (U/F) | 42,6 41,7 14,9 0,9 336
GR — SONNINO (U/T) 6,1 32,5 52,8 8,6 360
N° totale dati N° N°
(valori superamenti| superamenti
giornalieri) SVI SVS
GR - URSS (U/F) 336 193 53
GR — SONNINO (U/T) 360 338 221
PMyo
Protezione della salute umana — media annuale
Soglia di Valutazione Inferiore =10 ug/m®
Soglia di Valutazione Superiore =14 pg/m’
< SViI > SVI< SVS SVS VL N° totale dati
<10 10+14 14+ 40 40 (valori orari)
GR — URSS (U/F) 0(22) 8668
GR — SONNINO (U/T) 0 (35) 8735
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Biossido di zolfo (SQ)
Protezione della salute umana — media giornaliera

Soglia di Valutazione Inferiore =50 ug/m® (da non superare pit di 3 volte all'anno)
Soglia di Valutazione Superiore =75 pg/m® (da non superare pit di 3 volte all’anno)

% dati < SVI > SVI< SVS SVS VL N° ultimi anni di
<50 50+75 75+ 125 125 valutazione
GR — URSS (U/F) 100 5
GR — SONNINO (U/T) 100 5

Superamenti della soglia di valutazione inferiore:

Stazione di misura di via URSS =0
Stazione di misura di v.le SONNINO =0

Superamenti della soglia di valutazione superiore:

Stazione di misura di via URSS =0
Stazione di misura di v.le SONNINO =0

Valutazione complessiva

Le valutazioni complessive confermano la neceskipgoseguire il monitoraggio della qualita
dell'aria nella Citta di Grosseto con sistemi auatiol in continuo. Circa il biossido di zolfo si@u

osservare come negli ultimi 5 anni non si sia tegfis alcun superamento della soglia di valutazione

inferiore, per cui la valutazione di questo inquitgasara effettuata in futuro tramite I'impiego di
sistemi di monitoraggio alternativi (campagne digcuie, tecniche di modellizzazione).
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In questo paragrafo si descrivono i controlli agBicurazione di qualita dei dati.

Come riportato nella”l Sezione, le modalitd di gestione della rete divdmento prevedono un
contratto di manutenzione con ditta esterna spersa, che assicura tramite interventi progrannmat
preventivi e interventi straordinari (entro 48 al&l’eventuale guasto rilevato), un alto rendimento
strumentale in grado di soddisfare i requisiti natim.

Il personale di ARPAT, che gestisce la rete divalmento, al fine di garantire 'affidabilita deitda
prodotti dalla rete di monitoraggio provvede invemd effettuare le operazioni di manutenzione
ordinaria (controlli periodici sulla strumentazigreele opportune verifiche sulla taratura.

3.1 Controlli degli analizzatori e verifiche effettuatedal CRTQA

L’attivita di calibrazione viene svolta dal persaARPAT con lo scopo di controllare ed
eventualmente correggere il segnale strumentatel@zione ai livelli di concentrazione di campioni
secondari riferiti a miscele di gas certificateGfd, NOx, SQ. Tale prova e effettuata mediante una
taratura manuale a frequenza mensile, che impiaganico sistema di calibrazione per tutta la rete.
La strumentazione ed i campioni secondari di tasatsono dedicati esclusivamente per questa
attivita.

Inoltre sono previsti controlli della risposta strentale degli analizzatori di polveri Rpattraverso
sistemi di taratura forniti dalle ditte produttrzmn blocchetti di riscontro a densita superficiadéa e
controllo degli analizzatori di £tramite generatore di ozono interno.

Come ulteriore verifica, nel corso dell’anno, leustentazione della rete di monitoraggio € soggdtta
controllo attraverso lintervento del Centro Regitn di Tutela della Qualita dell’aria (CRTQA)
ubicato presso il Dipartimento di Livorno, come\psto dal programma delle attivita di ARPAT . |
test comprendono la verifica della precisione eusatezza degli analizzatori di ozono (tramite il
confronto con calibratore/generatore di ozono itibeallo standard primario nazionale dell’lstituto
Metrologico “G. Colonnetti” di Torino) e taratureutti punto sugli analizzatori di CO e NOx tramite
miscele di gas certificate (a titolo verificato)cantrolli prevedono altresi, per I'NQIl controllo
dell’efficienza del convertitore al molibdeno.

L’attivita di verifica delle tarature degli analatori della rete di Grosseto effettuata nell’anf@®

dal Centro Regionale di Tutela della Qualitd delia(CRTQA) di ARPAT, ha riguardato gli
analizzatori di ozono installati nelle stazioni miisura di Parco della Maremma e via URSS e
I'analizzatore di ossidi di azoto di via URSS.

Per quanto attiene I'ozono, le operazioni di taaBono state effettuate mediante generatore sthnda
primario di riferimento TEI 49 CPS. Il protocollad thratura applicato dal CRTQA ha previsto sei
cicli di generazione e di analisi di ozono nel guiad ogni ciclo sono stati impostati dieci valori d
concentrazione (da 0 a 480 ppb). E' stata quindiicaga la bonta dell'allineamento dello strumento
basata sul fatto che idealmente la retta di regmessliscendente dalla precedente verifica dovrebbe
essere caratterizzata da un coefficiente angadéopd) m = 1 e un'intercetta (offset) q = O.

Dopo l'azionamento di un ciclo di auto-calibraziomirna comandato dallo strumento stesso, € stata
verificata I'efficienza del generatore interno dono, con cui lo strumento si auto-allinea a irdaérv
prestabiliti o, comunque, verifica l'allineamentaoiche senza variazione/memorizzazione dei
riferimenti interni. La verifica é stata effettudtecendo erogare internamente concentrazioni dj 100
200, 500, 800 ppb. Il risultato positivo, che prema esame i riferimenti tecnico-normativi applitab
(D.Lgs. 183/2004), da assicurazione del correttwitnamento dello strumento al momento della
verifica.
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Gli esiti delle prove effettuate agli analizzatdriozono di Parco della Maremma e via URSS hanno
evidenziato :

« buon allineamento sia sullo zero che sullo sp&0dippb

- le verifiche di allineamento, dopo lo Zero-Spamrm@arestituito una retta di regressione, calcolata
rispetto allo Standard Primario TEI 49 CPS, corapeatri prossimi a quelli della retta ideale (m =
1;,9=0).

- Il generatore interno di ozono ha mostrato, durdetiase di erogazione, su ciascun punto, uno
scostamento percentuale massimo dal riferimentdaangnte in accordo con il D.Lgs. 183/2004
(<15%).

Relativamente all’analizzatore di ossidi di azatstallato nella stazione di misura di via URSS, il

CRTQA ha effettuato la verifica di linearita . lsultato positivo, che prende in esame i riferiment

tecnico-normativi applicabili riportati di seguitda assicurazione del corretto funzionamento dello
strumento al momento della verifica.

Parametri di controllo del Limite superiore (0 Riferimento normativo
corretto funzionamento inferiore)
Scostamento della % della
pendenza m della retta di OAM% < 15% D.M. 60/2002

regressione dal riferimento

Errore di linearita rispetto al valor

19}

misurato E < 6% misura UNI EN 14211 :2005
Errore di linearita rispetto al fondg

scala E<2%f.s. STANDARD EPA
Efficienza del convertitore al

molibdeno interno all’analizzatore E > 95% UNI EN 14211:2005
di NOx

La verifica ha dato il seguente esito:

- Lo strumento verificato ha dimostrato, a regimephn, una ottima stabilita, oltre che dinamicita
nella risposta.

« Inoltre esso ha mostrato uno scostamento percentaltolato sulla pendenza m della retta di
regressione dal riferimento, inferiore al 15% (D.®&0/2002); un errore di linearita inferiore al 2%
del fondo scala (standard EPA) ed al 6% del vatlosairato (EN 14211:2005).

. E stato trovato un valore per l'efficienza del camitore accettabile secondo la UNI EN
14211:2005
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In questo paragrafo vengono esposte le attivittnahitoraggio effettuate mediante campagne con
mezzo mobile. | laboratori mobili per il controllella qualita dell’aria devono essere considerati
come parte integrante dei sistemi provinciali devamento. Il loro utilizzo integra il sistema di
postazioni fisse fornendo informazioni complement@articolare importanza riveste la descrizione
dei criteri adottati per il relativo piano di mamiaggio, la quale deve essere conforme all’allegato
del DIgs 261/2002. In relazione a questi aspeaitidescrive di seguito I'esito delle campagne di
misura di benzene nella citta di Grosseto, condo#eite un laboratorio mobile di proprieta della
Provincia di Grosseto gestito dal Dipartimento Rrolale di ARPAT.

4.1 Area urbana di Grosseto — campagne di rilevamentoidenzene

4.1.1 finalita della campagna di rilevamento;

Per integrare le informazioni derivanti dalle pasgtai fisse e quindi fornire una piu completa
valutazione della qualita dell'aria ambiente ne#a urbana di Grosseto, si € ritenuto opportuno
attivare, tramite laboratorio mobile, una campagfarilevamento di benzene per valutarne
I'evoluzione. Le misurazioni erano necessarieansiderazione del fatto che nella rete di rilevatmen
fissa non era presente, fra gli strumenti in dot@j un analizzatore in automatico di benzene. Le
campagne di rilevamento (limitate quindi nel temmmno state condotte in due postazioni dell’area

urbana di Grosseto.

4.1.2 individuazione dei siti di campionamento e la loctassificazione relativamente
all’esposizione umana

Il posizionamento del laboratorio mobile &€ avvenutesso le due stazioni fisse della rete di
monitoraggio della qualita dell’aria presenti iRWRSS e v.le Sonnino, gia ampiamente citate nel
corso della relazione in merito alla valutaziongldaltri inquinanti.

Le due cabine fisse risultano classificate ai séalba Decisione 2001/752/CE della Commissione
Europea come:

v' via URSS - stazione “Urbana” di “Fondo” in quastintrolla livelli di inquinamento riferibili al
contributo integrato di tutte le sorgenti preseadi’area, in una situazione di traffico medio in
zona ad alta densita abitativa.

v’ viale Sonnino - stazione classificata “Urbana"Tdiaffico”, postazione che effettua il
monitoraggio di una strada a volume di traffico to@levato, dove quindi questa componente
costituisce la fonte principale di inquinamento.

In questi due siti e stata eseguita la determamezdi benzene mediante campionatori dinamici su
fiale di carbone attivo e successiva determinazgasecromatografica.

4.1.3 periodo di copertura temporale della campagna

Le modalita di articolazione delle misure nell’arsmare dovrebbero essere approntate in modo che
queste siano uniformemente distribuite al finettknere dati rappresentativi del contesto mortibora
in relazione alle variazioni delle condizioni mat@ogiche e delle variazioni delle sorgenti emissiv
(traffico veicolare).
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Nel rispetto di tali modalita, si devono pertaosservare gli obbiettivi di qualita dei dati defiini
dall’'allegato I della Direttiva 2008/50/CE riguardtbe misure indicative (“misurazione che rispetta
obbiettivi di qualita dei dati meno stringente g#p a quelli richiesti per la misurazione in §8B6i").
Tali obbiettivi per il parametro benzene sono rig nella tabella seguente

Tabella 4-1 Allegato | Direttiva 2008/50/ CE - obiettivi di qualita dei dati riguardo alle misure indicative

Misurazioni indicative Benzene
Incertezza 30%
Raccolta minima dei dati 90%
Periodo minimo di copertura 14%*

* misurazione di un giorno scelto a caso di ogrtisgana in modo che le misurazioni siano uniformetaelistribuite
nell’arco dell'anno, oppure 8 settimane di misurazidistribuite equamente nell’arco dell’anno

Nella tabella successiva viene riportato nel détiaiy) periodo di copertura temporale ed i siti di
rilevamento, riguardo alle campagne indicativeaehzene condotte con il laboratorio mobile nel 2008
a Grosseto.

Tabella 4-2 — monitoraggio di benzene tramite mezzmobile - siti e periodi di rilevamento

Viale Sonnino Via Unione Sovietica
dal al dal al
3 gennaio 9 gennaio 8 febbraio 14 febbraio
23 febbraio 29 febbraio 15 febbraio 21 febbraio
4 marzo 10 marzo 28 marzo 3 aprile
18 marzo 24 marzo 15 aprile 21 aprile
30 settembre 6 ottobre 11 maggio 17 maggio
8 ottobre 14 ottobre 10 dicembre 16 dicembre
15 ottobre 21 ottobre 20 dicembre 26 dicembre
Settimane di misurazione in viale Sonnino 7
Settimane di misurazione in via URSS 7

In riferimento al periodo di copertura temporal@seguito, rispetto agli obbiettivi di qualita db&dla
4-1, si puo osservare come non sia stato rispettpgriodo minimo di copertura pari al 14% in
rapporto alle 8 settimane di misurazioni distribl.eguamente nell’arco dell’anno. Difatti, non dsta
possibile effettuare misurazioni nel periodo estivquanto il laboratorio mobile era utilizzatoahra
tipologia di campagna di rilevamento nel territgpimvinciale (monitoraggio in aree geotermiche).
In merito invece alla raccolta minima dei datistéto ottenuto I'obbiettivo normativo indicato (90%
registrando il 100% dei dati disponibili in via UB®d il 96% in v.le Sonnino.

In conseguenza di questi aspetti, si deve conseldreomplessivo periodo insufficiente per valetar
con accuratezza gli indicatori di qualita dell'ad#ilizzando tuttavia i dati effettivamente disjdah
per ottenere utili indicazioni nella stima sullatstdi qualita dell’aria e confrontare la situazon
ambientale dei due diversi siti.
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4.1.4 Esiti delle misure e valori standard di riferimento

Per il benzene vengono effettuate le elaborazieglidndicatori fissati ed il confronto con i linidi
riferimento stabiliti dalla recente Direttiva 2088/CE e dal il D.M.A. n° 60/02. Il rispetto dei litn
viene richiesto entro determinati termini tempo¢algennaio 2010).

La normativa definisce per questo inquinante uneckigo margine di tolleranza che si riduce
progressivamente entro la data indicata, fino akeguimento del pieno rispetto della norma.

Di seguito, il confronto tra le concentrazioni vidde di benzene ed il limite di legge viene effattu
prescindendo dal margine di tolleranza, anche sm@rricordare come il confronto sia puramente
indicativo in quanto le misurazioni non hanno maote un’adeguata distribuzione nell’arco

dell’'anno solare (vedi punto precedente 4.1.3)rgdnmenta infatti come non sia stato possibile
monitorare il periodo estivo.

A tal proposito si deve sottolineare come in essatdevino di norma valori medi di benzene ingefi
agli altri periodi stagionali, quindi il dato medamnuo rilevato si deve ragionevolmente intendere
come sovrastimato e pertanto piu conservativo ttig@ limite normativo previsto.

Di seguito, si riepiloga il livello medio annuoliienzene misurato nel 2008 nelle stazioni di via BRS
e viale Sonnino rispetto al limite fissato “pemplatezione della salute umana” valido dal primo
gennaio 2010 pari a 5 pginfmedia annuale delle medie giornaliere misurate).

La soglia prefissata appare rispettata in entrarsitiidi rilevamento.

Tabella 4-3 valori medi annuali di benzene anno 2@

Benzene - trend annuale 20C
B via URSS @A viale SONNINO & Valore limite

1,6

pg/m’

3,3

CeHs -

VALORE LIMITE 5

2008

Osservando poi i valori di benzene rilevati in zadae al sito di campionamento, risulta conferntata
relazione diretta di questo inquinante con la saéraffico, infatti, come noto in letteraturatrelil
95% di benzene ha origine diretta o indiretta daheissioni dovute alla circolazione dei veicoli a
motore. Questo aspetto e rafforzato dai valoristegfi in viale Sonnino (postazione ad alto traffjc
circa il doppio rispetto a quelli rilevati in vianibne Sovietica (postazione di fondo).
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Nel grafico seguente si mostra il trend delle megiernaliere di benzene misurate nelle due
postazioni nel corso del 2008. Si riportano i livetedi mensili e 'andamento delle singole medie
giornaliere misurate.

grafico 22 — andamenti mensili e giornalieri di bezene misurati nelle campagne di rilevamento nelliano 2008

Hg/m’

Benzene - livelli medi mensili nel 2008 medie giornaliere di benzene rilevate nel 2008
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Come ulteriore verifica dei dati ottenuti dalla gaagna di rilevamento, € possibile stimare la
concentrazione annua di benzene utilizzando unalearone con il monossido di carbonio (CO)
diffusa in letteratura.

La stima é effettuata con i dati misurati dall’anzétore di CO presente nella stazione fissa di
monitoraggio della qualita dell’aria di viale Sonaj postazione ad alto flusso di traffico auto
veicolare. Si puo osservare che la soglia fissalla dormativa per I'anno 2010 risulta rispettata..
Il risultato e indicato in tabella 4-4 dove € pbdsiun raffronto con le analoghe stime effettyzte
gli anni precedenti.

Tabella 4-4 - Stima della concentrazione media anale di benzene

Anno 2003 Conc benz (ug/m3)=5*1,2 mgim 6,0 pg/n?
Anno 2004 Conc benz (ug/m3) =5 * 0,9 mgim 4,5 pg/nt
Anno 2005 Conc benz (ug/m3) =5 * 0,8 mgim 4,0 pug/nt
Anno 2006 Conc benz (ug/m3) =5 * 0,4 mgim 2,0 pg/n?
Anno 2007 Conc benz (ug/m3) =5 * 0,4 mgim 2,0 pug/nt
Anno 2008 Conc benz (ug/m3) =5 * 0,4 mgim 2,0 pg/n?

| valori sono stimati per correlazione con CO sedotiequazione Concentrazione benzene (Fg#m
F * Concentrazione media annuale di CO (mY/move F = 5

Pur nella limitatezza dell'indagine, dai dati riggvdalla campagna di rilevamento con mezzo mobile,
si puo concludere come il valore medio delle cotregioni giornaliere di benzene misurate nel 2008
per singola postazione risulti al di sotto del terprevisto dalla normativa rispetto alla tuteliade
salute umana in vigore dal 2010.

Questo aspetto e rafforzato, come accennato irrgesza, dal fatto che non sia stato analizzato |l
periodo estivo durante il quale i livelli di beneemostrano di norma una flessione.

Peraltro, il limite € comunque rispettato anchevdédre di benzene stimato in correlazione corQl, C
sulla base di dati che ricoprono I'intero arco ‘deiho (vedi Tabella 4-4).

Ovviamente il trend positivo dovra essere oggeittdtdriori valutazioni alla luce delle limitate

misure analitiche dirette
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L’analisi meteorologica € sicuramente molto impotggper motivare situazioni di inquinamento in
relazione alle fonti e/o a particolari condiziofin@atiche. In questo paragrafo si mostrano le
elaborazioni dei valori registrati dalla stazioneteorologica sita in Grosseto, di proprieta del
Consorzio Lamma che ha fornito cortesemente i dati.

5.1 Posizione della stazione e coordinate

Tabella 5-1 — coordinate stazione meteorologica

nome latitudine longitudine utm_nord utm_est fuso_utm quota
stazione
GROSSETO
LAMMA 42.792000 11.100000 4736502 673018 32 10m
CRES

Figura 8 — Grosseto - posizione stazione meteorgica
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5.2 Caratteristiche tecniche dei sensori

D

PARAMETRO Marca Modello [Principio Misura [Campo MisurgdSensibilit3 Precisione
TEMPERATURA CPE (IST) Sensore PT100  -30 +70°C 0.19C +0.1°C
UMIDITA' CPE (Humirel) | Sensore capacitivo  0+100% 1% + 5%
PRESSIONE + 0.5 hPa
XFAM 115KPA .Tran“t.totfe 150+1150 hP3 0.02 hRgcon Ns. calibrazion
piezoresistivo a 20- 25°C)
PIOGGIA Pluviometro a
DeltaT devices| doppia vaschetta 500 mm/ora| 0.2 mm 0.2 mm
basculante
RAD. SOL. GLOB. CPE Solarimetro a 01400 W it 0.1 W n#? + 5%
fotocella
DV . . . Anemometro
WllndSOI’]IC - Gill sonico 0+359 gradi| 1 grado +3 gradi
nstruments o
bidirezionale
V'V . . . Anemometro
W'I”dSO”'C - Gill sonico 0:30m & |0.01 m & |+ 4% (fino 20 m &)
nstruments o
bidirezionale

5.3 Rendimenti annuali

| rendimenti percentuali annuali dei sensori nalta 2008, peraltro caratterizzati da
ottimi valori, sono mostrati nella tabella sottodta

Sensore Rendimento %
Direzione Vento 98.6%
Velocita Vento 98.6%
Pressione 97.7%
Temperatura 98.6%
Umidita relativa 98.6%
Radiazione solare globale 98.6%
Pioggia 98.6%
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5.4 Elaborazione dei dati meteo

5.4.1 Pioggia

Tabella 5-2 - Mappa delle precipitazioni cumulate giornaliere (mn)

giorno | Gennaio | Febbraio | Marzo | Aprile | Maggio | Giugno | Luglio | Agosto | Settembre | Ottobre | Novembre | Dicembre
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15.2 5.6
2 0 10.8 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 5.2
3 0.6 18 0 4.2 0 11.4 0 0 0 0.2 0 0
4 1.8 10 0 0.2 0 0 0 0 0 1 18 0
5 2.2 2.4 4 0 1.8 1.6 0 0 0 0 0 25.6
6 2.6 0 0 0 0 5.6 0 0 0 0 2.4 1.8
7 0 0 12.2 0 0 174 0 0 0 0 1.8 0
8 0 0 0.2 0.8 0 54 0 0 0 0 0 0
9 0.8 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 1.2
10 0 0 4.8 0 0 0 0 0 0 0 0 45.2
11 0 0 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 2.4
12 2.8 0 0 0 7.8 3.8 0 0 10.8 0 7.2 24.6
13 0.8 0 0 0 27 0 0 0 32.8 0 38.8 2.2
14 0 0 0 7.4 0 0.6 0 0 0.6 0 0 4.8
15 6.4 0 0 7 0 0 0 354 1.8 0 1 124
16 0 0 0 0 0 0.4 0 0.2 0 0 0 27.8
17 0 0 0 3.6 0.6 5.6 0 0 0 0 0 0.2
18 0 0 5 2 6 0 0 0 0 0.2 0 0.2
19 0 0 0 0 4.8 0 0 0 20 0.2 0 0.2
20 0.2 0 0.8 0 294 0 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0.6 9.4 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 0 17.2 0 0.2 0 0 0 0 0.2 0 0.2
24 0 0 1.8 0 0 0 0 0 0 3.2 21 0.2
25 0 0 16.2 0 0 0 0 0 0 5.8 1.4 3.2
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23.4
27 0 1 3.2 0 0 0 8.2 0 0 0.8 0 0
28 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0 25.8 47.4 3.8
29 0 0 0 4.4 17 0 0 0 0 4.8 7.4 3
30 0 0 0 33 0 0 0 0 0.6 2.4 0
gill 0 0 0 0 0 18.2 0

Tabella 5-3 - Precipitazioni mensili

Totale mensile | Massimo giornaliero
mm mm
Gennaio 2008 18.2 6.4
Febbraio 2008 42.2 18
Marzo 2008 68.4 17.2
Aprile 2008 39.2 9.4
Maggio 2008 127.6 33
Giugno 2008 53 17.4
Luglio 2008 8.2 8.2
Agosto 2004 35.6 35.4
Settembre 2008 66 32.8
Ottobre 2008 61 25.8
Novembre 2008 164 47.4
Dicembre 2008 193.2 45.2
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Tabella 5-4 - Numero giorni piovosi (precipitazioni> 1 mm)

N° giorni

Gennaio 2008

Febbraio 2008

Marzo 2008

Aprile 2008

Maggio 2008

Giugno 2008

Luglio 2008

Agosto 2008

Settembre 2008

Ottobre 2008

ol p|P P ||| No| N ;

Novembre 2008 11

Dicembre 2008

TOTALE
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Tabella 5-5 - Frequenze delle precipitazioni cumake giornaliere per classi di intensita

Intervallo (mm) giorni
02-1 96
1-10,0 79
10 - 30 28
> 30 6

Tabella 5-6 - Precipitazioni annuali

ANNO | Precipitazione
mm

1991 714.8
1992 509

1993 430.8
1994 435.4
1995 420.2
1996 796.6
1997 517

1998 552.2
1999 653

2000 478.4
2001 502.4
2002 711.5
2003 428.1
2004 637.9
2005 902.6
2006 553.2
2007 373.8
2008 996.8
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Precipitazioni annuali

grafico 24
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5.4.2 Temperatura

Temperature medie minime e massimeanaliere (medie orarie)

grafico 25
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Tabella 5-7 - Valori mensili temperature

Mese Valore medio| Min Max
Gennaio 8.4 2.8 13.9
Febbraio 9.2 4 14.4
Marzo 10.9 5.8 16
Aprile 15 9.5 204
Maggio 19.9 14 25.8
Giugno 24.1 17.7 30.4
Luglio 27 20.2 33.8
Agosto 27.6 20.6 34.5
Settembre 21.7 16 27.3
Ottobre 19.3 13.7 24.8
Novembre 13.4 8.7 18.1]
Dicembre 8.5 3.9 13.1

5.4.2.1 Giorni tipo temperatura

grafico 26 - Giorno tipo inverno 2008

TEMPERATURA INVERNO (Gennaio, Febbraio, Dicembre)
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grafico 27 -Giorno tipo primavera 2008

TEMPERATURA PRIMAVERA (Marzo, Aprile, Maggio)
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grafico 28 - Giorno tipo estate 2008
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grafico 29 - giorno tipo autunno 2008

TEMPERATURA AUTUNNO (Settembre, Ottobre, Novembre)
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5.4.3 Velocita del Vento

grafico 30 - Velocita del vento medie e massime gmaliere (medie orarie)

17.0

Sl T

e:o w ” \\ \ A A A ,Wnl AI\'. IJ\ | A ﬂ

[l T I UATY ™ TER T |
ol LU U I T [l

30 4 il ] I ' VA ) [ UV
20 1A M A' ] |N\/\n. Pl [ . '\ h/\ /‘n IJ AAl \
SO Sl bt o A i

L PSSP
& & & e

Pagina 81 di 91



ARPAT

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

Tabella 5-8 - Frequenza dell'intensita del vento

Intervallo (m/sec) | frequenza %
0-2 97.5
2-4 17
4-8 0.8

>8 0

5.4.3.1 Direzione di provenienza del vento

grafico 31 — Rosa dei venti Gennaio 2008
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grafico 32— Rosa dei venti Febbraio 2008

LaMuA_CERES Lat: 42,7 Lon: 11130 Hab: 10 m

PERIOD: 01,02,/ 2008 = 29402,72008

W

5
DATA: F724,/2784 CALM [<0.3 m/ 8): 0F

grafico 33 — Rosa dei venti Marzo 2008

LaMulA_CRES Lat: 4276 Lon: 11.10 Hat 10 m

PERIGD: 01 /O352008 — 31 /0352008

M

g
DATA: ZBEDX/2076 CALMW (<£0.3 m/%): 0%
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grafico 34 — Rosa dei venti Aprile 2008

LAMUMA_CRES Lat: 42 Lon: 11.18 Hgt 10 m

FERIOD: 01,04, 2008 — 30,04 72008
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DATA: 2868 /2880 CALM (<0.3 m/s) 0%

grafico 35— Rosa dei venti Maggio 2008

Lada_CRES Lat: 42, Lon: 11,10 Hgt: 10 m

FERIQD: 01 /05 2008 — 31 05, 2008
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DATA: ZB76,/2076 CALM (<3 m/s): 0F
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grafico 36 — Rosa dei venti Giugno 2008

LaMuA CRES  Lat: 42,79 Lan: 11,10 Hat 10 m

FPERIGD: 01 /08 2008 — J0/06,/2008

DATA: 2880,/ 2880 ChLM [<0.3 m/s): O

grafico 37 — Rosa dei venti Luglio 2008

LaMIA_CEES Lat: 42,76 Lon: 11.10 Hat 10 m

PERIOD: 2107 2008 — 31 /07,2008

DATA: 1038/ 1056 CALM [<0.3 m/ &) 0%
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grafico 38 — Rosa dei venti Agosto 2008

Lada_CRES Lat: 42, Lon: 11,10 Hgt: 10 m

FERIQD: 01 0B 2008 — 3 08 2008

DATA: ZB76/2076 CALM (<03 m/ =) 0%

grafico 39 — Rosa dei venti Settembre 2008

Lada_CRES Lat: 42, Lon: 11,10 Hgt: 10 m

FPERIGD: 01,00 2008 — 30,00, 2008

DATA: ZBEO 2880 CALM (<03 m/s): 0%
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grafico 40 — Rosa dei venti Ottobre 2008

LaMUMA_CRES Lat: 42,76 Lon: 11,18 Hgt 10 m
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grafico 41 — Rosa dei venti Novembre 2008
LaMUMA_CRES Lat: 42,76 Lon: 11,18 Hgt 10 m
PERIOD: 01,/10,/2008 = 30,11,/2008
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grafico 42 — Rosa dei venti Dicembre 2008

LaMMA CHEES Lat: 42,7 Lon: 11130 Hab: 10 m

PERIOD: 01,1 22008 = 31,7 2,/2008

>

0.5
DATA: ZFBAD /2576 ChLM (0.5 m/e) 1%

5.4.4 Radiazione solare
Tabella 5-9 - Radiazione solare globale

Media mensile | Massimo orario| Integrato

W/m? W/m? mensile W/
Gennaio 1659.5 575.2 51445.9
Febbraio 3049.1 576.8 88423.4
Marzo 3724.6 767.3 115461.9
Aprile 5115.6 838.1 153468.2
Maggio 5389.4 833.0 167071.7
Giugno 5998.4 851.0 179952.5
Luglio 6303.4 768.6 195406.9
Agosto 5483.0 712.6 169971.5
Settembre 3790.6 614.1 113718.3
Ottobre 2564.5 531.0 79500.1
Novembre 1806.5 624.6 54193.7
Dicembre 1427.0 546.7 44237.3
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Tabella 5-10 -Valori mensili

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI GROSSETO

ARPAT

Media Minimo | Massimo

mensile % |orario %/ orario %
GENNAIO 86.5 70 95.3
FEBBRAIO 91.3 78 97.7
MARZO 95.3 81.3 100
APRILE 91 74.2 99.1
MAGGIO 88.8 72.5 99.6
GIUGNO 90.2 72.2 100
LUGLIO 83.5 62.7 99.1
AGOSTO 83.8 62.7 97.5
SETTEMBRE 87.7 71.5 98.1
OTTOBRE 96.1 82.7 100
NOVEMBRE 91.3 78.7 97.3
DICEMBRE 87.7 68.3 98

Tabella 5-11 - Distribuzione dei valori orari

Frequenza
Intervallo (RH %) | %
0-30 100
30 - 60 99.8
60 - 90 95.5
> 90 62.3
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5.4.6 Pressione

Pressione atmosferica media (s.I.m.) e precipitaziomulate giornaliere .

Si elabora per trimestre un grafico a due assiegperdinate con periodo di osservazione relatiio ag
andamenti temporali giornalieri di pressione e ipitazione cumulata giornaliera.

grafico 43 - Andamenti pioggia e pressione 1 genmai- 31 marzo 2008
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grafico 44 - Andamenti pioggia e pressione 1 aprile 30 giugno 2008
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grafico 45 - Andamenti pioggia e pressione 1 luglie 30 settembre 2008
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grafico 46 - Andamenti pioggia e pressione 1 ottobr— 31 dicembre 2008
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