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IL MARE A SIENA

Balene fossili toscane del Pliocene
(5 milioni di annifa)
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| CETACE] COME BIDINDICATORY



Si deflnlsce BIOINDICATORE O
“0 rgamim O [in
ogni organlsm

che, camplonato in un determinato

ambiente,cifornisce indicazioni sul

livello di*€ontaminazione diquella
determinata area.




MUSSEL WATCH
1970

PROGRAMMA DI MONITORAGGIO
DEGLI AMBIENTI MARINO COSTIERI
UTILIZZANDO IL
Mytilus galloprovincialis
COME BIOINDICATORE



Caratteristiche necessarie per un buon bioindicatore
optimun ecologico ed ampia distribuzione nell’area di studio

facile identificazione sistematica
buone conoscenze su anatomia, fisiologia ed ecologia della specie

uniformita genetica e lungo ciclo vitale {ma in casi particolari si usano
anche microrganismi)

anche organismi a ciclo stagionale)

scarsa mobilita (stanzialiti)



Come si possoho
definire
bioindicatori!
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“SUIUNSIOTALE DI SPECIE

“STUDJATE, BENK CORRONO

Y IPRISEHIO, DIISPARIRE PER

SEMPRE DALLLA FACCIA DELLA
"~ TERRA.

DELLE SPECIE DI MAMMIFERI
PRESENTI SULLA TERRA SONO GIA ESTINTE
O ESTINTE IN NATURA. ALTRE SONO
CLASSIFICATE DALLA IUCN COME
"GRAVEMENTE MINACCIATE", COME
"MINACCIATE" E ADDIRITTURA COME
“VULNERABILI".
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Gli studiosi affermano che nel -

flume, che e’ lungo oltre seimila
chilometri, ci potrebbero ancora
essere una decina di esemplari di |

"balji”, che non sono sufficienti per
salvare la specie dall'estinzione.




MAR DI CORTEZ -
MESSICO

39 percent of the
world's total number
of species of marine
mammals and a third
of the world's marine
cetacean species.
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jottera comune (Balaenoptera
physalus),
10 fl‘Dhyseter macrocephalus),
__tursiope (Tursiops truncatus),
ste Striata (Stenella coeruleoalba),
@"i(?(Ziphius cavirostris),

delfino comune (Delphinus delphis) e
grampo (Grampus griseus)
sono nella “Red list” dellInternational
Union for Conservation of Nature and
Natural Resources” delle “specie a
rischio”.
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LA‘ENOTTERA COI\/IUNE UNICO

MISTICETE DEL MEDITERRANEO, ED IL

DELFINO CO
ADDIRIT

MUNE, SONO INDICATE
'URA COME SPECIE

‘ENDANGERED”, VALE A DIRE AD ALTO

RISCHIO D’ES’

'INZIONE NEL PROSSIMO

FUTURO. IL CAPODOGLIO E INVECE
“VULNERABLE".
















MATERIALE BIOLOGICO PER
INDAGINI TOSSICOLOGICHE

MELONE —-RVELLO ADIPE  EpIDERMIDE

OCs IPA ﬁ)ais Elementi in tracce

IPA Elementi in tracce SANGUE
OCs
IPA

Elementi in tracce

/ / S

FEGATO FEC]I
DENTI RENE OCs
. USCOLO |pa
(S(?IO Odontocetl) DOLMON%/ICS Elementi in
Eta MILZA IPA tracce
OCs Elementi in tracce
IPA

Elementi in tracce



P | DeERrRMIDE:
XQZ(HEI\&TRR&]%B'% o Colture cellulari

Analisi di Blomarrers
PROBABILITA DI A
SUCCESSO

Irmrmunoistochnimica

GONADI: \

Colture cellulari CEGATO:

Analisi di Colture cellulari
Blomarkers Analisi di Biomarkers
Genetica Geanetica

Istologia Istologia

Morfologiz Immunoistochimicea

Imrunoistochirnica
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La Mattanza di delfini fatta dai pescatori giapponesi
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CYP1A1-CYP2B
WB  Cell Culture
gRT-PCR
CYP1A1- SN

Evidermis
ﬁ%gvy Metals  Dermis
HCB

DDTs «St r’FUI',-\N US BLUBBE

PCBS / \\

PAHS PBDEs
Dioxins
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Mink (6reat Polar bear Harbour seal Beluga whale (S.  Killer whale  Striped dolphin
Lakes) (Svalbard) (Wadden Sea) Lawrence)  (British Columbia) (Mediterranean
Sea)







Stenella coeruleoalba

Mar Ligure

\
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Gibilterra

Mar Ionio



Differenza tra le aree:
OCs — PAHs -PBDEs

Stenella striata

PBDE
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Bealaenopiera onysalus 7



Balaenoptera physalus



Balaenoptera physalus

Balazrioptera physalus (Linnazus, 1753)
Length: 18-27 meires (59-89 feer)
Weignt: up to 70 tons

Diet: Squid, krill and fish

Range Map ENDANGERED (EN A1d)

in the TUCN Red List of Threatened Species
(2008)

Population: 100,000 individuals

The global population has declined by more than
70% over the last three generations (1929-2007)




=p=0D)









ALTO STR=ESS TOSSICOLOGICO
NelLA SALENOTT=ERA DL M=EDITERRANZ0

Fossi et al. Marine Environmental Reserch (2010)
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FISA. Era affetta da infezioni da morbillivirus e toxoplasma
condi la balena spiaggiata lo scorso 27 gennaio sul litorale del
Parco di San Rossore a Pisa.

OCs Adipe RT25

DDT totali PCB totali
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MA Cl SONO E, QUALI
SONO,
GLI EFFETTI DELLE
NANOPARTICELLE

?




TICELLE DI ORO (AUNPs) < 100 nm
_—

OG TEI\Q\ RICERCA PER LE PROPRIETA
- OTTIC =T TRONICHE E DI RICONOSCIMENTO

ECOLARE.
LE POSSIBILI APPLICAZIONI SPAZIANO TRA:

i‘ﬂ L'ELETTRONICA,
- ) LA NANOTECNOLOGIA,

‘ LA SINTESI DI NUOVI MATERIALI CON
‘ PROPRIETA UNICHE,

LA MEDICINA (AD ESEMPIO NELLA TERAPIA
DELL'ARTRITE REUMATOIDE; COME
TRASPORTATORI DI FARMACI IDROFOBICI;
NELL'INGEGNERIA GENETICA E TERAPIA
GENICA; NELLA RICERCA SUL CANCRO CON
LA CAPACITA DI ARRIVARE
SELETTIVAMENTE Al TUMORI).




NANOPARTICELLE DI ORO (AuNPs) <100 nm

“CclO che e affascinante € la
possibilita di utilizzare oggetti
che non si possono neanche
vedere al microscopio ottico
per produrre nei tessuti un
effetto macroscopico”

Hugh Richardson
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