D.M. 2 aprile 2002, n. 60 *

Recepimento della direttiva 1999/30/CE del 22 api©99 del Consiglio

concernente i valori limite di qualita dell'aria biente per il biossido di zolfo, il

biossido di azoto, gli ossidi di azoto, le parfiee? il piombo e della direttiva
2000/69/CE relativa ai valori limite di qualita tatia ambiente per il benzene
ed il monossido di carbonfo’

! Pubblicato nella Gazz. Uff. 13 aprile 2002, n. 8%).
2 Vedi, anche, il D.L. 29 agosto 2003, n. 239.
¥ Emanato dal Ministero dell'ambiente e della tutshterritorio.



IL MINISTRO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO
di concerto con

IL MINISTRO DELLA SALUTE

Visto il decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 3%il,recepimento della direttiva 96/62/CE del
Consiglio in materia di valutazione e di gestioredlal qualitd dell'aria ambiente, pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale del 13 ottobre 1999, n. 241 iegharticolare, I'articolo 4 e I'articolo 8, comia

Visto l'articolo 17, comma 3, della legge 23 agak®88, n. 400, recante disciplina delle attivita di
Governo e ordinamento della Presidenza del Coosidéi Ministri, pubblicata nella Gazzetta
Ufficiale del 12 settembre 1988, n. 214;

Visto il decreto del Presidente del Consiglio deinistri 28 marzo 1983 sui limiti massimi di
accettabilita delle concentrazioni e di esposiziaiativi ad inquinanti dell'aria nell'ambientea¥sio,
pubblicato nel supplemento ordinario alla Gazzéfteciale del 28 maggio 1983, n. 145;

Visto il decreto del Presidente della RepubblicanZgio 1988, n. 203, di attuazione delle direttive
CEE numeri 80/779, 82/884, 84/360 e 85/203 conecrnmeorme in materia di qualita dell'aria
ambiente, relativamente a specifici agenti inquina® di inquinamento prodotto dagli impianti
industriali, ai sensi dell'articolo 15 della leg§g aprile 1987, n. 183, pubblicato nel supplemento
ordinario n. 53 alla Gazzetta Ufficiale del 16 giogl988, n. 140, ed, in particolare, gli articdli 21,

22, e 23 e gli allegati I, 11, 11, e 1V;

Visto il D.M. 20 maggio 1991, del Ministro dell'aielte concernente i criteri per la raccolta dei dat
inerenti la qualita dell'aria ambiente, pubblicaéla Gazzetta Ufficiale del 31 maggio 1991, n.;126

Visto il decreto del Presidente della Repubblica déhnaio 1992 recante atto di indirizzo e
coordinamento in materia di sistemi di rilevazialed'inquinamento urbano, pubblicato nella Gazzetta
Ufficiale del 10 gennaio 1992, n. 7;

Visto il D.M. 15 aprile 1994 del Ministro dell'angite concernente le norme tecniche in materia di
livelli e di stati di attenzione e di allarme pdrigquinanti atmosferici nelle aree urbane, aiselegli
articoli 3 e 4, del decreto del Presidente dellpu®blica 24 maggio 1988, n. 203, e dell'articoldd,
D.M. 20 maggio 1991, del Ministro dell'ambiente plitato nella Gazzetta Ufficiale del 10 maggio
1994, n. 107;

Visto il D.M. 25 novembre 1994 del Ministro dell'aiante sull'aggiornamento delle norme tecniche
in materia di limiti di concentrazione e di liveldi attenzione e di allarme per gli inquinanti
atmosferici nelle aree urbane e disposizioni penikura di alcuni inquinanti di cui al D.M. 15 dpri
1994, del Ministro dellambiente pubblicato nel glgnento ordinario n. 159 alla Gazzetta Ufficiale
del 13 dicembre 1994, n. 290;

Vista la legge 21 gennaio 1994, n. 61, recanteogigni urgenti sulla riorganizzazione dei coritrol
ambientali e istituzione dell’Agenzia nazionale peerprotezione della ambiente, pubblicata nella
Gazzetta Ufficiale del 27 gennaio 1994, n. 21;

Visto il decreto del Presidente della Repubblicayidgno 1997, n 335, recante il regolamento
concernente la disciplina delle modalita di orgaazone dellAgenzia nazionale per la protezione
dell'ambiente in strutture operative, pubblicatban&azzetta Ufficiale del 6 ottobre 1997, n. 233;

Vista la legge 4 novembre 1997, n. 413, sulle rneisungenti per la prevenzione dell'inquinamento
atmosferico da benzene, pubblicata nella Gazzdfieidle del 3 dicembre 1997, n. 282;



Visto il D.M. 21 aprile 1999, n 163, del Ministr@ldlambiente recante norme per l'individuazione dei
criteri ambientali e sanitari in base ai quali hdaci adottano le misure di limitazione della
circolazione, pubblicato nella Gazzetta Ufficialdld1 giugno 1999, n. 135;

Vista la direttiva 99/301CE del Consiglio del 22ikgp1999 relativa ai valori limite di qualita deltia
ambiente per il biossido di zolfo, il biossido dio#o, gli ossidi di azoto, le particelle e il piomb
come modificata con decisione 2001/744/CE del iabo¢ 2001;

Vista la direttiva 2000/69/CE del Consiglio del dévembre 2000 relativa ai valori limite di qualita
dell'aria ambiente per il benzene ed il monossidmmrbonio;

Vista la decisione 97/101/CE del 27 gennaio 199 ioktaura uno scambio reciproco di informazioni
e di dati provenienti dalle reti e dalle singolazsvni di misurazione della inquinamento atmosteric
negli Stati membri come modificata con decision@12052/CE del 17 ottobre 2001,

Vista la decisione 2001/744/CE del 17 ottobre 2€194 modifica I'allegato V della direttiva 99/30/CE
del Consiglio concernente i valori limite di qualitella aria ambiente per il biossido di zolfo, il
biossido di azoto, gli ossidi di azoto, le partiee il piombo;

Considerato che nelle more della emanazione dekttedi cui all articolo 8, comma 5, del citato
decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, e opportindicare, in applicazione della citata direttiv
99/30/CE, i casi in cui lI'adozione di piani o praxgmi per il raggiungimento dei valori limite non &
richiesta;

Sentita la Conferenza unificata, istituita ai seshedi decreto legislativo 28 agosto 1997, n. 28lanel
seduta del 31 gennaio 2002;

Udito il parere del Consiglio di Stato espressoladaezione consultiva per gli atti normativi
delladunanza dell'l1 marzo 2002;

Vista la comunicazione alla Presidenza del Cortsigéii Ministri, effettuata con nota UL/2002/2652
del 3 aprile 2002;

Adotta il seguente regolamento:



Capo | - Norme generali
1. Finalita.

1. Il presente decreto stabilisce per gli inquinardssido di zolfo, biossido di azoto ossidi dpoay,
materiale particolato, piombo, benzene e monosdidmarbonio, ai sensi dell'articolo 4 del decreto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351:

a) i valori limite e le soglie di allarme;

b) il margine di tolleranza e le modalita secorelquiali tale margine deve essere ridotto nel tempo;
c) il termine entro il quale il valore limite deessere raggiunto;

d) i criteri per la raccolta dei dati inerenti laajta dell'aria ambiente, i criteri e le tecnictie
misurazione, con particolare riferimento allubioae ed al numero minimo dei punti di
campionamento, nonché alle metodiche di riferimgratola misura, il campionamento e l'analisi;

e) la soglia di valutazione superiore, la sogliavdiutazione inferiore e i criteri di verifica dell
classificazione delle zone e degli agglomerati;

f) le modalita per linformazione da fornire al flibo sui livelli registrati di inquinamento
atmosferico ed in caso di superamento delle sdgbdarme;

g) il formato per la comunicazione dei dati.

2. Resta ferma la competenza delle regioni ad empal@a normativa di attuazione del decreto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351, nel rispettqunto previsto dal medesimo decreto legislativo.

3. Sono fatte salve le competenze delle regiotatat® speciale e delle province autonome di Trento
di Bolzano, che provvedono in conformita ai risppetitatuti ed alle relative norme di attuazione.

2. Definizioni.

1. Ai fini del presente decreto s'intende per:

a) «ossidi di azoto»: la somma di monossido e llosgi azoto effettuata in parti per miliardo ed
espressa come biossido di azoto in microgrammnyadro cubo;

b) PM10: la frazione di materiale particolato s@Epi aria ambiente che passa attraverso un sistema
di separazione in grado di selezionare il matepalgicolato di diametro aerodinamico di 10 um, con
una efficienza di campionamento pari al 50%;

c) PM2,5: |a frazione di materiale particolato sespin aria ambiente che passa attraverso un sistem
di separazione in grado di selezionare il matepalticolato ad diametro aerodinamico di 2,5 pm, co
una efficienza di campionamento pari al 50%;

d) misurazione in siti fissi: una misurazione dffata a norma dell'articolo 6, comma 7, del decreto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351;

e) evento naturale: eruzioni vulcaniche, attivitgmiche, attivita geotermiche, incendi spontanei,
eventi di elevata ventosita, risospensione atmigsfdquale si verifica ad esempio in condizioni di
persistente siccita accompagnata da stabilita démos) e trasporto di materiale particolato ndeira
da regioni aride;

f) livello: concentrazione nell'aria ambiente di imguinante in un dato periodo di tempo, espressa
secondo l'unita di misura indicata negli allegatil é V1.

2. Per quanto non indicato al comma 1, si applidandefinizioni di cui all'articolo 2 del decreto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351.

3. Valutazione dei livelli.

1. | criteri per determinare l'ubicazione dei putiticampionamento per le misurazioni nei siti fissi

degli inquinanti biossido di zolfo, biossido di &zpossidi di azoto, materiale particolato, piombo,
benzene e monossido di carbonio sono stabilitiatielyato VIII.



2. I numero minimo dei punti di campionamento lgemisurazioni nei siti fissi degli inquinanti diic
al comma 1, da installare in ciascuna zona o agglata al cui interno tale misurazione é obbligatori
ed é la sola fonte di dati, & stabilito nell'allieg.

3. Nelle zone e negli agglomerati in cui l'inforritae proveniente dai punti di campionamento in siti
fissi e completata da altre fonti di informazioseme inventari delle emissioni, metodi indicativi d
misurazione e modellizzazione, il numero di pumntcampionamento in siti fissi da installare, anche
quando inferiore al numero minimo di cui al commaeda risoluzione spaziale delle altre tecniche
devono, in ogni caso, consentire di determinairesili degli inquinanti di cui al comma 1, nel risfpo
dell'allegato VII, sezione I, e dell'allegato Xezsone 1.

4. Per le zone e gli agglomerati per le quali lasurazione non & obbligatoria ai sensi dell'artig®lo
del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, resentito ricorrere a tecniche di modellizzaziondi o
stima obiettiva.

5. Nelle more delllemanazione dei criteri di cuiadicolo 4, comma 3, lettera b), del decreto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351, possono essiliezate tecniche di modellizzazione e di stima
obiettiva validate secondo procedure documentaertdicate da agenzie, organismi o altre istitazio
scientifiche riconosciute a livello nazionale ceimazionale.

6. Gli obiettivi per la qualita dei dati da utileme nei programmi di assicurazione di qualitd sono
stabiliti nell'allegato X, sezione I.

4. Criteri di verifica della classificazione deflene e degli agglomerati.

1. La verifica della classificazione delle zoneegldagglomerati ai fini dell'applicazione delliadio
6, commi 2, 3, 4 e 5, del decreto legislativo 4sagdl999, n. 351, é effettuata in base ai requisiti
dell'allegato VII, sezione Il

2. La classificazione di cui al comma 1 é riesamairedmeno ogni 5 anni. Il riesame & anticipato nel
caso di cambiamenti significativi delle attivitdecimfluenzano i livelli nell'aria ambiente di bia$s di
zolfo, di biossido di azoto, di benzene o di moidssli carbonio, oppure, se del caso, di ossidi di
azoto, di materiale particolato o di piombo.

5. Trasmissione delle informazioni.

1. Le regioni comunicano al Ministero dell'ambiestelella tutela del territorio e al Ministero della

salute, per il tramite dell'agenzia nazionale aeilbiente, di seguito denominata ANPA, i metodi

seguiti per la valutazione preliminare della g@alitell'aria ambiente, a norma dell'articolo 5 del
decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, entro:

a) 3 mesi dalla data di entrata in vigore del prase&lecreto per biossido di azoto, ossidi di azoto,
biossido di zolfo, materiale particolato e piombo;

b) il 13 dicembre 2002 per il benzene e il monassidcarbonio.

2. Contestualmente alla comunicazione di cui éfalo 12, comma 1, lettera a), punto 1, del decret
legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le regioni comano al Ministero dell'ambiente e della tutela del
territorio, per il tramite dellANPA, le informazid di cui all'allegato X, sezione Il.

3. La prima trasmissione delle informazioni di elliarticolo 12, comma 1, del decreto legislativo 4
agosto 1999, n. 351, integrata come previsto ahca®, e relativa:

a) all'anno 2001 per biossido di azoto, ossidi zbt@ biossido di zolfo, materiale particolato e
piombo;



b) all'anno 2003 per il benzene e il monossidaadoanio.

4. Nell'allegato XllI & riportato il formato per c@municazione delle informazioni di cui all'artiodl 2,
comma 1, lettera a), punti 1) e 2), e lettera bb)déereto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, irdégr
come previsto dal comma 2, nonché delle informaziooui agli articoli 12 e 24 del presente decreto
relativamente a: biossido di azoto, ossidi di azbiossido di zolfo, materiale particolato e piombo

Capo Il - Biossido di zolfo
6. Valori limite, margini di tolleranza e sogliaallarme e termini.

1. Nell'allegato I, sezione |, sono indicati:

a) i valori limite per la protezione della salut@ana per il biossido di zolfo, i margini di tollems, le
modalita di riduzione di tale margine e la data gliale i valori limite devono essere raggiunti;

b) il valore limite per la protezione degli ecosisi e la data alla quale tale valore limite deveess
raggiunto.

2. Nell'allegato I, sezione Il, € indicata la sagli allarme per il biossido di zolfo.

7. Misurazione delle medie su dieci minuti.

1. | Ministeri dell'lambiente e della tutela delriirio e il Ministero della salute, di intesa ctm
regioni, individuano alcuni punti di campionamenitogsiti fissi rappresentativi della qualita deiéa
ambiente in zone abitate vicine alle sorgenti dissiane, i quali misurino i livelli orari di biogsd di
zolfo, al fine di registrare, fino al 31 dicembi@03, anche i dati sui livelli di biossido di zokspressi
come media su dieci minuti.

8. Metodo di riferimento.

1. Il metodo di riferimento per l'analisi del biaks di zolfo € indicato nell'allegato XI, paragrafo
sezione |.

9. Soglie di valutazione.

1. Ai fini dell'attuazione dell'articolo 6 del deto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le soglie di
valutazione superiore e inferiore per il biossidaalfo sono individuate nell'allegato VI, seziohe
lettera a).

10. Regime delle deroghe per i piani o i programmi

1. Le regioni possono designare zone o0 agglomesitiquali i valori limite di biossido di zolfo
indicati nell'allegato I, sezione I, sono supesatiausa di livelli di biossido di zolfo nell'arianbiente
dovuti a fonti naturali di emissione.

2. L'obbligo di adottare i piani o i programmi dii@ll'articolo 8, comma 3, del decreto legislatd/o

agosto 1999, n. 351, si applica nelle zone o aggtatndi cui al comma 1 solo nel caso in cui i valo
limite di cui all'allegato 1, sezione I, siano stgtéa causa di emissioni di origine antropica.



11. Informazione al pubblico.

1. Le regioni provwwedono affinché il pubblico e dategorie interessate siano informati, ai sensi
dell'articolo 11 del decreto legislativo 4 agosfi®9, n. 351, sui livelli di biossido di zolfo nallia
ambiente e affinché tali informazioni siano aggaiencon frequenza almeno giornaliera e, nel caso
dei valori orari, se possibile, ogni ora. Le regitwrniscono, inoltre, in caso di superamento della
soglia di allarme, le informazioni di cui all'allem |, sezione lll, ai sensi dell'articolo 10 deketo
legislativo 4 agosto 1999, n. 351.

12. Trasmissione delle informazioni.

1. Le regioni, contestualmente alle informazionicdi all'articolo 12, comma 1, lettera a), punto 1)
del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, adoano al Ministero dell'ambiente e della tutela de
territorio e al Ministero della salute, per il traendel’ANPA, per i punti di campionamento di cui
all'articolo 7, il numero dei superamenti del veldi 500 pg/my espresso come media su dieci minuti,
il numero di giorni nell'anno civile in cui i su@menti sono avvenuti, il numero dei giorni in cui
simultaneamente i livelli orari di biossido di zmlhanno superato i 350 pug/monché il massimo
livello registrato su dieci minuti.

2. Le regioni, contestualmente alle informazioncui all'articolo 12, comma 1, lettera b), del dtor
legislativo 4 agosto 1999, n. 351; comunicano alislero dellambiente e della tutela del territaio
al Ministero della salute, per il tramite dellANPAn elenco delle zone e degli agglomerati di cui
all'articolo 10, comma 1, e le informazioni suidilv e sulle fonti di emissione di biossido di zmlf
fornendo le necessarie giustificazioni a riprovafd#o che i superamenti sono dovuti a fonti naliur
di emissione.

Capo Il - Biossido di azoto e ossidi di azoto
13. Valori limite, margini di tolleranza, sogliaalarme e termini.

1. Nell'allegato I, sezione |, sono indicati:

a) i valori limite per la protezione della salut@ana per il biossido di azoto, i margini di tolieza, le
modalita di riduzione di tale margine e la data gllale i valori limite devono essere raggiunti;

b) il valore limite per la protezione della vegeétaze per gli ossidi di azoto e la data in cui tzddore
limite deve essere raggiunto.

2. Nell'allegato I, sezione Il, & indicata la sagli allarme per il biossido di azoto.

14. Metodo di riferimento.

1. Il metodo di riferimento per l'analisi del biaks di azoto e degli ossidi di azoto e indicato
nell'allegato XI, paragrafo 1, sezione Il.

15. Soglie di valutazione.

1. Ai fini dell'attuazione dell'articolo 6 del deto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le soglie di

valutazione superiore e inferiore per il biossidoadoto e gli ossidi di azoto sono individuate
nell'allegato VII, sezione |, lettera b).

16. Informazione al pubblico.



1. Le regioni provvedono affinché il pubblico e dategorie interessate siano informate, ai sensi
dell'articolo 11 del decreto legislativo 4 agosfi®9, n. 351, sui livelli di biossido e ossidi dio&z
nell'aria ambiente e affinché tali informazionirsieaggiornate con frequenza almeno giornalier&le, n
caso dei valori orari del biossido di azoto, sesfinke, ogni ora. Le regioni forniscono, inoltra,¢aso

di superamento della soglia di allarme, i dettdgliui all'allegato 1l, sezione lll, ai sensi daiticolo

10 del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351.

Capo IV - Materiale particolato
17. Valore limite, margine di tolleranza e ternyer il PM10.
1. | valori limite per la protezione della salut®ana per il PM10, il margine di tolleranza, le maéda
di riduzione di tale margine e la data alla qual@lori limite devono essere raggiunti, sono intlica
nell'allegato .
18. Misurazione del PM2,5.
1. Le regioni installano punti di campionamentositi fissi per fornire dati sui livelli di PM2,51 |
numero e l'ubicazione degli stessi sono determimnkai Ministero dell'ambiente e della tutela del
territorio e dal Ministero della sanita, in modo girantire la massima rappresentativita dei livailli
PM2,5 sul territorio nazionale. Ove possibile, falinti di campionamento devono avere la stessa
ubicazione di quelli previsti per il PM10.

19. Metodo di riferimento.

1. Il metodo di riferimento per il campionamentéaemisurazione del PM10 e indicato nell'allegato
XI, paragrafo 1, sezione IV.

2. | metodi provvisori per il campionamento e lsunazione del PM2,5 sono indicati nell'allegato XI,
paragrafo 1, sezione V.

20. Soglie di valutazione.

1. Ai fini dell'attuazione dell'articolo 6 del deto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le soglie di
valutazione superiore e inferiore per il PM10 somtviduate nell'allegato VII, sezione |, lettefa ¢

21. Piani di riduzione dei livelli del PM2,5.

1. | piani previsti dall'articolo 8 del decreto iglgtivo 4 agosto 1999, n. 351, hanno anche loschp
ridurre i livelli in aria ambiente di PM2,5.

22. Regime delle deroghe per i piani o i programmi

1. Le regioni possono designare zone o agglomesitiquali i valori limite di PM10, indicati

nell'allegato Ill, sono superati a causa di livdllPM10 nell'aria ambiente dovuti a eventi nafuche
determinano livelli significativamente superiorirairmali livelli di fondo dovuti a fonti naturali.



2. Le regioni possono designare zone o agglometiquali i valori limite di PM10, indicati
nell'allegato Ill, sono superati a causa di livdllPM10 nell'aria ambiente dovuti alla risospensidali
materiale particolato a seguito dello spargimenteiinale di sabbia sulle strade.

3. L'obbligo di adottare i piani o i programmi dii@ll'articolo 8, comma 3, del decreto legislatdo
agosto 1999, n. 351, si applica nelle zone o aggtatindi cui ai precedenti commi 1 e 2 solo nebcas
in cui i valori limite, di cui all'allegato lll, sino superati per cause diverse da eventi natuigillo
spargimento invernale di sabbia sulle strade.

23. Informazione al pubblico.

1. Le regioni provwwedono affinché il pubblico e dategorie interessate siano informati, ai sensi
dell'articolo 11 del decreto legislativo 4 agos®®9, n. 351, sui livelli di materiale particolatellfaria
ambiente e affinché tali informazioni siano aggaiencon frequenza giornaliera.

24. Trasmissione delle informazioni.

1. Le regioni, contestualmente alle informazionicdi all'articolo 12, comma 1, lettera a), puntp 1)
del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, adoano al Ministero dell'ambiente e della tutela de
territorio e al Ministero della salute, per il trasendel’ANPA, i dati relativi alla media aritmeéicalla
mediana, al novantottesimo percentile ed al livellssimo del PM2,5, calcolati per ogni anno civile
sulla base della media di ventiquattro ore. Il magttesimo percentile & calcolato nei modi indicati
nell'allegato XI, paragrafo 3.

2. Le regioni, contestualmente alle informazioncudi all'articolo 12, comma 1, lettera b), del dtor
legislativo 4 agosto 1999, n. 351, comunicano alislero dell'ambiente e della tutela del territagio
al Ministero della salute, per il tramite dellANPRelenco delle zone e degli agglomerati di cui
all'articolo 22, commi 1 e 2, e le informazioni $uelli e sulle fonti di PM10, fornendo le necessa
giustificazioni a riprova del fatto che il superartee € dovuto ad eventi naturali o a spargimento
invernale di sabbia sulle strade.

Capo V - Piombo
25. Valori limite, margine di tolleranza e termini
1. Il valore limite per la protezione della salutmana per il piombo, il margine di tolleranza, le
modalita di riduzione di tale margine e la data a@lale il valore limite deve essere raggiunto sono
indicati nell'allegato V.

26. Metodi di riferimento.

1. Il metodo di riferimento per il campionamentd dembo e indicato nell'allegato XI, paragrafo 1,
sezione lll A.

2. Il metodo di riferimento per I'analisi del piombk indicato nell'allegato XI, paragrafo 1, sezitihe
B.

27. Soglie di valutazione.



1. Ai fini dell'attuazione dell'articolo 6 del deto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le soglie di
valutazione superiore e inferiore per il piomboaaordividuate nell'allegato VII, sezione |, letteth

28. Informazione al pubblico.

1. Le regioni provwedono affinché il pubblico e dategorie interessate siano informati, ai sensi
dell'articolo 11 del decreto legislativo 4 agos899, n. 351, sui livelli di piombo nell'aria ambiere
affinché tali informazioni siano aggiornate corginenza trimestrale.

Capo VI - Benzene
29. Valori limite, margine di tolleranza e termini

1. Il valore limite per la protezione della salutmana per il benzene, il margine di tolleranza, le
modalita di riduzione di tale margine e la data guale il valore limite deve essere raggiunto sono
indicati nell'allegato V.

30. Metodi di riferimento.

1. I metodo di riferimento per il campionamentd'amalisi del benzene é indicato nell'allegato X,
paragrafo 1, sezione VI.

31. Soglie di valutazione.

1. Ai fini dell'attuazione dell'articolo 6 del deto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le soglie di
valutazione superiore e inferiore per il benzenesodividuate nell'allegato VII, sezione 1, lette).

32. Regime di proroga.

1. Nel caso in cui non sia possibile raggiungenglbre limite stabilito nell'allegato V a causdlele
caratteristiche dispersive di un determinato sitdetle condizioni climatiche ivi esistenti, quad |
bassa velocita del vento o condizioni favorevolleshporazione, e se l'attuazione delle misure
previste nei piani e nei programmi, ai sensi déitalo 8, del decreto legislativo 4 agosto 1999, n
351, determina gravi problemi socio-economici, ihitero dell'ambiente e della tutela del terribori
puo richiedere alla Commissione europea una soli@dga per un periodo massimo di cinque anni. A
tal fine il Ministero dell'ambiente e della tutelal territorio deve:

a) designare le zone e gli agglomerati in questione

b) fornire le necessarie giustificazioni per talerpga;

c) provare che sono state adottate tutte le misagenevoli per ridurre le concentrazioni degli
inquinanti di cui trattasi e ridurre l'area nellzatg il valore limite € superato;

d) individuare le misure che si intendono adottaresensi dell'articolo 8, comma 3, del decreto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351.

2. Il valore limite per il benzene da rispettareahte detta proroga di durata limitata non puoresse
superiore ai 10 pgfn

3. Ai fini di cui al comma 1, le regioni interessairesentano al Ministero dell'ambiente e dellalaut
del territorio una richiesta di proroga accompagriit adeguata documentazione giustificativa e dalle
informazioni previste alle lettere a), b), c), edd)lo stesso comma.



33. Informazione al pubblico.

1. Le regioni provvedono affinché il pubblico e dategorie interessate siano informati ai sensi
dell'articolo 11 del decreto legislativo 4 agos899, n. 351, sui livelli di benzene nell'aria anmibég
relativi ai dodici mesi precedenti, e affinché taformazioni siano aggiornate almeno ogni tre neesi
se possibile, ogni mese.

Capo VIl - Monossido di carbonio
34. Valori limite, margine di tolleranza e termini

1. Il valore limite per la protezione della salubmana per il monossido di carbonio, il margine di
tolleranza, le modalita di riduzione di tale mamia la data alla quale il valore limite deve essere
raggiunto sono indicati nell'allegato VI.

35. Metodi di riferimento.

1. Il metodo di riferimento per il campionamentd'analisi del monossido di carbonio é indicato
nell'allegato Xl, paragrafo 1, sezione VII.

36. Soglie di valutazione.

1. Ai fini dell'attuazione dell'articolo 6 del deto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le soglie di
valutazione superiore e inferiore per il monossitlocarbonio sono individuate nell'allegato VII,
sezione 1, lettera f).

37. Informazione al pubblico.

1. Le regioni provvedono affinché il pubblico e dategorie interessate siano informati, ai sensi
dell'articolo 11 del decreto legislativo 4 agos@P9, n. 351, sui livelli di monossido di carbonio

nell'aria ambiente relativi alla massima media f@bu otto ore, e affinché tali informazioni siano

aggiornate con frequenza almeno giornaliera opssipile, ogni ora.

Capo VIII - Disposizioni transitorie e finali
38. Disposizioni transitorie e finali.

1. In applicazione dell'articolo 14, comma 1, detmto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, fino alla
data entro la quale devono essere raggiunti i Mioite di cui agli allegati I, 11, 1ll, IV, e VI ,restano

in vigore i valori limite di cui all'allegato I, kella A del decreto del Presidente del Consiglio de
Ministri 28 marzo 1983, come modificata dall'artaw@0 del decreto del Presidente della Repubblica
24 maggio 1988, n. 203.

2. Per valutare i livelli di biossido di zolfo, lsisido di azoto, piombo e monossido di carbonio in
riferimento ai valori limite di cui al comma 1 pos® essere utilizzati i punti di campionamentoiin s
fissi e gli altri metodi di valutazione della qualidell'aria ambiente previsti dal presente decie&y



valutare il livello di particelle sospese in rifeento al valore limite di cui al comma 1 si possono
utilizzare i dati relativi al PM10 moltiplicati pem fattore pari a 1,2.

3. Nelle more dell'attuazione degli articoli 7, 8edel decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351,
continuano ad applicarsi i piani e i provvedimesanati dalle regioni, dalle province e dai comuni,
ai sensi dell'articolo 4 del decreto del Presidet¢ia Repubblica 24 maggio 1988, n. 203 e
dell'articolo 9 del D.M. 20 maggio 1991 del Ministdelllambiente, relativo ai criteri per la raceolt
dei dati inerenti la qualita dell'aria.

4. Nelle more dell'attuazione degli articoli 8, gom5, e 9, comma 2, del decreto legislativo 4 agost
1999, n. 351, ai fini dell'elaborazione dei pianipeogrammi per il raggiungimento e per |l
mantenimento dei valori limite, si applicano i eritdi cui al decreto del Ministro dell'ambiente 20
maggio 1991, concernente i criteri per I'elabonagidei piani regionali per il risanamento e lalaute
della qualita dell'aria.

5. In caso di mancato adempimento, da parte dagiemi e degli enti locali, agli obblighi previstal
presente decreto, si applicano i poteri sostitudigtiplinati dall'articolo 5 del decreto legislati 31
marzo 1998, n. 112.

39. Modifiche al D.M. 21 aprile 1999, n. 163 deinidtro dell'ambiente.
1.4

2. L'articolo 2 del D.M. n. 163 del 1999 é soppoess

3.5

4. L'articolo 4 del D.M. n. 163 del 1999 é soppoess

5. Gli allegati del D.M. n. 163 del 1999 sono s@&HaI.

40. Abrogazioni.

1. Ai sensi dell'articolo 13 del decreto legislat agosto 1999, n. 351, sono abrogate le disjposizi
relative al biossido di zolfo, al biossido di azo#dle particelle sospese e al PM10, al piombo, al
monossido di carbonio e al benzene contenute gaesé decreti:

a) decreto del Presidente del Consiglio dei Min&&rmarzo 1983;

b) decreto del Presidente della Repubblica 24 noat®88, n. 203, limitatamente agli articoli 20, 21,
22 e 23 ed agli allegati I, 11, lll e 1V,

c) D.M. 20 maggio 1991, del Ministro dell'ambierdencernente i criteri per la raccolta dei dati
inerenti la qualita dell'aria;

d) decreto del Presidente della Repubblica 10 gerirg®?2;

e) decreto del Ministro dell'ambiente 15 aprile 4,99

f) decreto del Ministro dell'ambiente 25 novemb®94.

* Sostituisce, con i commi da 2 a 6, gli originairomi 2 e 3 dell'art. 1, D.M. 21 aprile 1999, n. 163
® Sostituisce l'art. 3, D.M. 21 aprile 1999, n. 163.



Allegato |
Valori limiti e soglia di allarme per il biossido zoblfo
I. Valori limite per il biossido di zolfo

| valori limite devono essere espressi in ighAinvolume deve essere normalizzato ad una tertyrera
di 293 K e ad una pressione di 101,3 kPa.

Periodo di Valore limite Margine di tolleranza Data alla qualke i
mediazione valore limite deve
essere raggiunto
1. Valore 1ora 350 pg/fhda non42,9% del valore limite, pari a 150 ug/m 1° gennaio 2005
limite orario superare piu di 24 all'entrata in vigore della direttiva
per la volte per anno |99/30/CE (19/7/99). Tale valore é ridotto
protezione civile il 1° gennaio 2001, e successivamente
della salute ogni 12 mesi, secondo una percentuale
umana annua costante, per raggiungere lo 0% al
1° gennaio 2005
2. Valore 24 ore 125 pg/fmda non nessuno 1° gennaio 2005
limite di 24 superare piu di 3
ore per la volte per anno
protezione civile
della salute
umana
3. Valore | Anno civile e 20 pg/m nessuno 19 luglio 2001
limite per la| inverno (1°
protezione | ottobre - 31
degli marzo)
ecosistemi

Il. Soglia di allarme per il biossido di zolfo

500 ug/m misurati su tre ore consecutive in un sito rapgmegivo della qualita dell'aria di un area di
almeno 100 krfoppure in una intera zona o un intero agglomerabgaso siano meno estesi.

[ll. Informazioni che devono essere fornite al plidibin caso di superamento della soglia di allarme
per il biossido di zolfo

Le informazioni da fornire al pubblico devono coexpdere almeno:
a) data, ora e luogo del fenomeno e la sua caaisats;
b) previsioni:
» sulle variazioni dei livelli (miglioramento, stalzitazione o peggioramento), nonché i motivi
delle variazioni stesse;
» sulla zona geografica interessata,
» sulla durata del fenomeno;
c) categorie di popolazione potenzialmente semsibienomeno;
d) precauzioni che la popolazione sensibile deeagere.



Allegato Il

Valori limite per il biossido di azoto (Nfe per gli ossidi di azoto (NOx) e soglia di atter per il
biossido di azoto

I. Valori limite per il biossido di azoto e gli adsdi azoto

| valori limite devono essere espressi in phAnvolume deve essere normalizzato ad una tertyera
di 293 K e a una pressione di 101,3 kPa.

annuale per la
protezione della
vegetazione

Periodo di Valore limite Margine di tolleranza Data alla quale
mediazione il valore limite
deve essere
raggiunto
1. Valore limite 1 ora 200 pug/mNO, da 50% del valore limite, pari a 100 pgim 1° gennaio 2010
orario per la non superare 18  all'entrata in vigore della direttiva
protezione della volte per anno |99/30/CE (19/7/99). Tale valore é ridottp il
salute umana civile 1° gennaio 2001 e successivamente ogni
12 mesi, secondo una percentuale annua
costante, per raggiungere lo 0% al 1P
gennaio 2010
2. Valore limite| Anno civile | 40 pg/mMNO, 50% del valore limite, pari a 20 pgim|1° gennaio 2010
annuale per la all'entrata in vigore della direttiva
protezione della 99/30/CE (19/7/99). Tale valore € ridottp il
salute umana 1° gennaio 2001 e successivamente ogni
12 mesi, secondo una percentuale annua
costante, per raggiungere lo 0% il 19
gennaio 2010
3. Valore limite] Anno civile | 30 pg/mNOx Nessuno 19 luglio 2001

Il. Soglia di allarme per il biossido di azoto

400 pg/m misurati su tre ore consecutive in un sito rapgmeativo della qualita dell'aria di un‘area di
almeno 100 krhoppure in una intera zona o un intero agglomerabgaso siano meno estesi.

lll. Informazioni che devono essere fornite al plidibin caso di superamento della soglia di allarme

per il biossido di azoto

Le informazioni da fornire al pubblico devono compdere almeno:
a) data, ora e luogo del fenomeno e la sua caeisents;

b) previsioni:

» sulle variazioni dei livelli (miglioramento, stalaitazione o peggioramento), nonché i motivi

delle variazioni stesse,
» sulla zona geografica interessata,
> sulla durata del fenomeno;
c) categorie di popolazione potenzialmente semgibienomeno;
d) precauzioni che la popolazione sensibile deeagre.



Allegato

Valori limite per il materiale particolato (PM10)

Periodo di Valore limite Margine di tolleranza Data alla quale
mediazione il valore limite
deve essere
raggiunto
FASE 1
1. Valore limite di 24| 24 ore 50 pg/mPM10 da | 50% del valore limite, pari a 251° gennaio 2005
ore per la protezione non superare pit di 351g/nT, all'entrata in vigore della
della salute umana volte per anno civiledirettiva 99/30/CE (19/7/99). Tale
valore € ridotto il 1° gennaio 2001
e successivamente ogni 12 mesi,
secondo una percentuale annua
costante, per raggiungere lo 0% al
1° gennaio 2005
2. Valore limite annualeAnno civile 40 ug/mPM10 20% del valore limite, pari a 8 1° gennaio 2005
per la protezione della pg/nt all'entrata in vigore dellg
salute umana direttiva 99/30/CE (19/7/99). Tale
valore € ridotto il 1° gennaio 2001
e successivamente ogni 12 mesi,
secondo una percentuale annua
costante, per raggiungere lo 0% il
1° gennaio 2005
FASE 2 [1]
1. Valore limite di 24| 24 ore 50 pg/MPM10 da | Da stabilire in base ai dati, in| 1° gennaio 2010
ore per la protezione non superare piu di [modo che sia equivalente al valore
della salute umana volte I'anno limite della fase 1
2. Valore limite annualeAnno civile 20 pg/mPM10 10 pg/mal 1° gennaio 2005 corl° gennaio 2010

per la protezione dellg
salute umana

A

riduzione ogni 12 mesi success

secondo una percentuale ann

costante, per raggiungere lo 09
1° gennaio 2010

Vi,
La
o il

[1] Valore limite indicativi da rivedere con sucsa® decreto sulla base della futura normativa aatatia.




Allegato IV

Valori limite per il piombo

Margine di tolleranza

Data alla qualevialore
limite deve essere raggiur

1° gennaio 2005

nto

Periodo di| Valore limite
mediazione
1. Valore |Anno civilel 0,5 pg/m
limite
annuale per
la protezione
della salute
umana

100% del valore limite, pari a 0,5 pg/n
all'entrata in vigore della direttiva
99/30/CE (19/7/99). Tale valore e ridott
1° gennaio 2001 e successivamente 0
12 mesi, secondo una percentuale an
costante, per raggiungere lo 0% al 1

o il
gni
nua

o

gennaio 2005




Allegato V
Valore limite per il benzene

Il valore limite deve essere espresso in [iglhvolume deve essere normalizzato ad una tertyrera
di 293 K e ad una pressione di 101,3 kPa.

Periodo di| Valore limite Margine di tolleranza Data alla qualevialore
mediazione limite deve essere raggiunto
1. Valore| Anno civile 5 pg/m 100% del valore limite, pari a 5 pgim 1° gennaio 2010 [1]
limite per all'entrata in vigore della direttiva 2000/69
la (13/12/2000). Tale valore é ridotto il 1P
protezione gennaio 2006 e successivamente ognj 12
della mesi, secondo una percentuale annua
salute costante, per raggiungere lo 0% al 1P
umana gennaio 2010

[1] Ad eccezione delle zone e degli agglomeratinili € stata approvata una proroga limitataemipo a
norma dell'articolo 32.




Allegato VI

Valore limite per il monossido di carbonio

Il valore limite deve essere espresso in figlhvolume deve essere normalizzato ad una tertyrera
di 293 K e ad una pressione di 101,3 kPa.

Periodo di| Valore limite Margine di tolleranza Data alla qualevialore
mediazione limite deve essere
raggiunto
1. Valore Media 10 mg/mt |6 mg/nT all'entrata in vigore della direttiva 1° gennaio 2005

limite per la massima 2000/69 (13/12/2000). Tale valore ¢ ridotto

protezione| giornaliera il 1° gennaio 2003, e successivamente ogni

della salute su 8 ore 12 mesi, secondo una percentuale annua

umana costante, per raggiungere lo 0% al 1P
gennaio 2005

La media massima giornaliera su 8 ore viene indaid esaminando le medie mobili su 8 ore
calcolate in base a dati orari e aggiornate ogani @gni media su 8 ore cosi calcolata & asseghata a
giorno nel quale finisce. In pratica, il primo peto di 8 ore per ogni singolo giorno sara quello
compreso tra le ore 17.00 del giorno precedenteoed 01.00 del giorno stesso; l'ultimo period@ di
ore per ogni giorno sara quello compreso tra l€L6r80 e le ore 24.00 del giorno stesso.



Allegato VII

Determinazione dei requisiti per valutare le com@amoni di biossido di zolfo, di biossido di azoto
(NO,), di ossidi di azoto (NOX), materiale particol§®M10), piombo, benzene e monossido di
carbonio nell'aria ambiente entro una zona o utoaggrato

|. Soglie di valutazione superiore ed inferiore

Si applicano le seguenti soglie di valutazione sope ed inferiore:

a) BIOSSIDO DI ZOLFO

Protezione della salute umana Protezione dell'ecosistema
Media su 24 ore Media invernale
Soglia di valutazione superiore 60% del valore kngitille 24 ore (75 60% del valore limite invernale (12
pg/nt da non superare pit di 3 volte pg/nt)

per anno civile)

Soglia di valutazione inferiore  40% del valore liengulle 24 ore (50 40% del valore limite invernale (8
pg/nt da non superare pit di 3 volte pg/nt)

per anno civile)

b) BIOSSIDO DI AZOTO E OSSIDI DI AZOTO

Protezione della salute Protezione della salute | Valore limite annuale per la
umana (NQ) umana (NQ) protezione della vegetazione
Media oraria Media annuale (NOx)
Media annuale
Soglia di 50% del valore limite (100| 65% del valore limite (26 | 65% del valore limite (19,5
valutazione | ug/nt da non superare piul di pg/nt) pg/nt)
inferiore 18 volte per anno civile)

c) MATERIALE PARTICOLATO IN ARIA AMBIENTE (PM10)

Le soglie di valutazione superiore e inferiore P10 sono basate sui valori limiti indicativi da
rispettare al 1° gennaio 2010.

Media su 24 ore Media annuale
Soglia di valutazione | 60% del valore limite (30 pgftula non 70% del valore limite (14 pgfn
superiore superare piu di 7 volte per anno civile)
Soglia di valutazione | 40% del valore limite (20 pgftula non 50% del valore limite (10 pgfn
inferiore superare piu di 7 volte per anno civile)
d) PIOMBO
Media annuale
Soglia di valutazione superiore 70% del valore knfl2,35 ug/m)
Soglia di valutazione inferiore 50% del valore lien{D,25 pg/m)
e) BENZENE
Media annuale
Soglia di valutazione superiore 70% del valore &ngR,5 pg/m)
Soglia di valutazione inferiore 50% del valore lien{® pg/m)

f) MONOSSIDO DI CARBONIO



Media su 8 ore
Soglia di valutazione superiore 70% del valore knfit pg/m)
Soglia di valutazione inferiore 50% del valore lien{s pg/m)

Il. Determinazione del superamento della sogligadlitazione superiore e inferiore

| superamenti delle soglie di valutazione, superierinferiore, vanno determinati sulla base delle
concentrazioni del quinquennio precedente laddaarosdisponibili dati sufficienti. Si considera
superata una soglia di valutazione se essa, sufjgeinnio precedente é stata superata durante almeno
tre anni non consecultivi.

Se i dati relativi al quinquennio non sono interateedisponibili, per determinare i superamentielell
soglie di valutazione, superiore e inferiore, ssgmo combinare campagne di misurazione di breve
durata, nel periodo dell'anno e nei siti rappresgt@ntdei massimi livelli di inquinamento, con i
risultati ottenuti dalle informazioni derivanti dagpventari delle emissioni e dalla modellizzazon



Allegato VIII

Ubicazione dei punti di campionamento per la misiarze in siti fissi dei livelli di biossido di zalf
biossido di azoto, ossidi di azoto, materiale paféto, piombo, benzene e monossido di carbonio
nell'aria ambiente

Quanto segue si applica ai punti di campionameetdgpmisurazione in siti fissi.

I. Ubicazione su macroscala
a) Protezione della salute umana

| punti di campionamento destinati alla proteziatedla salute umana dovrebbero essere ubicati in
modo da:
1) fornire dati sulle aree all'interno di zone egjlamerati dove si raggiungono i piu elevati
livelli a cui e probabile che la popolazione sipasa, direttamente o indirettamente, per un
periodo significativo in relazione al periodo didiezione del(i) valore(i) limite;
2) fornire dati sui livelli nelle altre aree alterno delle zone e degli agglomerati che sono
rappresentativi dell'esposizione della popolaziorngenerale.

| punti di campionamento dovrebbero, in generadsgee ubicati in modo da evitare misurazioni di
microambienti molto ridotti nelle loro immediate cinanze. Orientativamente un punto di
campionamento dovrebbe essere ubicato in modaltaéssere rappresentativo della qualita dell'aria
in una zona circostante non inferiore a 207 im siti orientati al traffico, e non inferiore adcuni
km?, in siti di fondo urbano.

| punti di campionamento dovrebbero, laddove pdssiessere anche rappresentativi di ubicazioni
analoghe non nelle loro immediate vicinanze.

Attesi i criteri di cui sopra, si dovrebbe, tuttaviener conto della necessita di localizzare pdinti
campionamento sulle isole, laddove sia necessaritagprotezione della salute umana.

b) Protezione degli ecosistemi e della vegetazione

| punti di campionamento destinati alla protezia®egli ecosistemi o della vegetazione dovrebbero
essere ubicati a piu di 20 km dagli agglomerati pitadi 5 km da aree edificate diverse dalle
precedenti, o da impianti industriali o autostra@gientativamente, un punto di campionamento
dovrebbe essere ubicato in modo da essere raptatgerdella qualita dell'aria ambiente in un'area
circostante di almeno 1.000 knTenendo conto delle condizioni geografiche si ptgvedere che un
punto di campionamento venga ubicato ad una digtanferiore 0 sia rappresentativo della qualita
dell'aria ambiente in un‘area meno estesa.

Attesi i criteri di cui sopra, si dovrebbe tenemtm della necessita di valutare la qualita ded'ari
ambiente sulle isole.

[l. Ubicazione su microscala

Nella misura in cui sia tecnicamente fattibile:

a) l'ingresso della sonda di campionamento devere@dibero e non vi debbono essere ostacoli che
possano disturbare il flusso d'aria nelle vicinadeé campionatore (di norma a distanza di alcuni
metri rispetto ad edifici, balconi, alberi ed altstacoli e, nel caso di punti di campionamento



rappresentativi della qualita dell'aria ambientiasiinea degli edifici, alla distanza di almend On

dall'edificio pit prossimo);

b) di regola, il punto di ingresso dell'aria deveiarsi tra 1,5 m e 4 m sopra il livello del suolo.

Possono essere talvolta necessarie posizioni puate (fino ad 8 m). Pud anche essere opportuna

un'ubicazione ancora piu elevata se la stazioapgresentativa di un‘ampia area;

¢) il punto di ingresso della sonda non deve calloaelle immediate vicinanze di fonti inquinardr p

evitare l'aspirazione diretta di emissioni non miate con l'aria ambiente;

d) lo scarico del campionatore deve essere collocamodo da evitare il ricircolo dell'aria scatea

verso l'ingresso del campionatore;

e) per l'ubicazione dei campionatori relativi alffico:

» per tutti gli inquinanti, tali campionatori devoessere situati a piu di 25 m di distanza dal bordo
dei grandi incroci e a piu di 4 m di distanza dattco della corsia di traffico piu vicina,

» per il biossido di azoto e il monossido di carboihipunto di ingresso deve essere ubicato non
oltre 5 m dal bordo stradale;

» per il materiale particolato, il piombo e il beneeil punto d'ingresso deve essere ubicato in modo
da essere rappresentativo della qualita dell'anisiente sulla linea degli edifici.

Nella localizzazione delle stazioni si pud ancheete conto dei fattori seguenti:

a) fonti di interferenza;

b) sicurezza;

C) accesso;

d) disponibilita di energia elettrica e di lineéfeniche;

e) visibilita del punto di prelievo rispetto all'diante circostante;

f) rischi per il pubblico e per gli operatori;

g) opportunita di ubicare punti di campionamentogieersi inquinanti nello stesso sito;
h) vincoli di varia natura.

[1l. Documentazione e riesame della scelta del sito

| metodi di scelta del sito dovrebbero essere pimmie documentati nella fase di classificazione
mediante fotografie dell'area circostante che tiporle coordinate geografiche ed una mappa
particolareggiata. | siti dovrebbero essere riepathi ad intervalli regolari, aggiornando la

documentazione per garantire che i criteri di setezrestino validi nel tempo.



Allegato IX

Criteri per determinare il numero minimo di puritcdmpionamento per la misurazione in siti fissi de

livelli di biossido di zolfo (S@), biossido di azoto (N£), ossidi di azoto (NOx), materiale particolato
(PM10), piombo, benzene e monossido di carbonikarialambiente

I. Numero minimo di punti di campionamento per magzioni in siti fissi al fine di valutare la
conformita ai valori limite per la protezione dedlalute umana e le soglie di allarme nelle zoneghi n
agglomerati dove la misurazione in siti fissi @iaa fonte di informazione

a) Fonti diffuse

Popolazione Se i livelli superano la soglia Se i livelli massimi sono| Solo per S@e per NG,
dell'agglomerato o dellali valutazione superiore [1] situati tra le soglie di negli agglomerati dove i
zona valutazione superiore e| livelli massimi sono al di
inferiore sotto della soglia di
valutazione inferiore
0-249.999 1 1 Non applicabile
250.000-499.999 2 1 1
500.000-749.999 2 1 1
750.000-999.999 3 1 1
1.000.000-1.499.999 4 2 1
1.500.000-1.999.999 5 2 1
2.000.000-2.749.999 6 3 2
2.750.000-3.749.999 7 3 2
3.750.000-4.749.999 8 4 2
4.750.000-5.999.999 9 4 2
> 6.000.000 10 5 3
[1] Per I'NQ, il materiale particolato e il benzene includeireeno un punto di campionamento di fondo urb
ed un punto di campionamento orientato al traffsmmpre che cid non comporti un aumento dei punti d
campionamento.

b) Fonti puntuali

Per valutare l'inquinamento nelle vicinanze di f@uintuali, il numero di punti di campionamento per
misurazioni in siti fissi si dovrebbe calcolaregado conto della densita delle emissioni, del godba

profilo di distribuzione dell'inquinamento dellariambiente e della potenziale esposizione della

popolazione.

[I. Numero minimo di punti di campionamento per anézioni in siti fissi al fine di valutare la
conformita ai valori limite per la protezione degtiosistemi o della vegetazione in zone diversé dag

agglomerati

Se i livelli superano la soglia di valutazione Supre

Se i livelli massimi si situano tra le sodlievalutazion
superiore e inferiore

1%

1 punto di campionamento per 20.000°km

1 punto di campionamento per 40.000°km

Nelle zone insulari, il numero dei punti di camgamento per misurazioni in siti fissi dovrebbe esser
calcolato tenendo conto del probabile profilo ditdbuzione dell'inquinamento dell'aria ambiente e
della potenziale esposizione degli ecosistemi [adelgetazione.

ano



Allegato X

Obiettivi per la qualita dei dati e relazione daultati della valutazione della qualita dell'aria

I. Obiettivi per la qualita dei dati
IA Biossido di zolfo, biossido di azoto, ossidiadioto, materiale particolato e piombo

Per indirizzare i programmi di assicurazione dilg@asono stabiliti i seguenti obiettivi in materd
incertezza dei metodi di valutazione, di periodaimb di copertura e di raccolta minima dei dati.

Biossido di zolfo, biossido di azoto eMateriale particolato e piombo
ossidi di azoto

Misurazioni in continuo

incertezza 15% 25%

raccolta minima dei dati 90% 90%
Misurazioni indicative

incertezza 25% 50%

raccolta minima dei dati 90% 90%

periodo minimo di copertura 14% (una misurazionarirgiorno, 14% (una misurazione in un giorno,
scelto a caso, di ogni settimana,|irscelto a caso, di ogni settimana,|in

modo che le misure siano modo che le misure siano
uniformemente distribuite duranteuniformemente distribuite durante
I'anno, oppure 8 settimane di I'anno, oppure 8 settimane di
misurazione distribuite in modo| misurazione distribuite in modo
regolare nell'arco dell'anno) regolare nell'arco dell'anno)

Modellizzazione
incertezza:

medie orarie 50%-60%
medie giornaliere 50% [1]
medie annugli 30% 50%
Stima obiettiva: incertezza 75% 100%

[1] Da stabilire con successivo decreto sulla ek futura normativa comunitaria.

IB. Benzene e monossido di carbonio

Benzene Monossido di carbonio
Misurazioni in siti fissi
incertezza 25% 15%
raccolta minima dei dati 90% 90%

Periodo minimo di copertura 35% fondo urbano e pdinti
campionamento orientati al traffico
(distribuiti nel corso dell'anno in
modo da essere rappresentativi delle
varie condizioni climatiche e di
traffico)
90% siti industriali

Misurazioni indicative
incertezza 30% 25%
raccolta minima dei dati 90% 90%
periodo minimo di copertura 14% (una misurazionarirgiorno, 14% (una misurazione in un giorno,

scelto a caso, di ogni settimana,|irscelto a caso, di ogni settimana,|in

modo che le misure siano modo che le misure siano
uniformemente distribuite duranteuniformemente distribuite durante
I'anno, oppure 8 settimane di I'anno, oppure 8 settimane di

misurazione distribuite in modo| misurazione distribuite in modo



regolare nell'arco dell'anno) regolare nell'arcd al@ho)

Modellizzazione

incertezza:
medie su 8 ore 50%
medie annugli 50%
Stima obiettiva: incertezza 100% 75%

L'incertezza (con un intervallo di confidenza d&%® dei metodi di valutazione € valutata in base ai
principi della «ISO Guide to the expression of utaiety of measurements» (1993) (Guida/ISO
all'espressione dell'incertezza di misura) o &0'l5725-1994 o a principi equivalenti. Le perceintua
di incertezza riportate in tabella sono indicate e misurazioni individuali medie nel periodo
considerato con riferimento al valore minimo perintervallo di fiducia del 95%. L'incertezza per le
misurazioni fisse va interpretata come applicabdi¥intorno dell'opportuno valore limite.

L'incertezza per la modellizzazione e la stima tibiee € definita come la deviazione massima dei
livelli di concentrazione misurati e calcolati, n@@riodo considerato dal valore limite, a presaiade
dalla tempistica degli eventi.

| requisiti sopraindicati per la raccolta minima dati e per il periodo minimo di copertura devono
essere rispettati escludendo le perdite di datiutbwalla calibrazione periodica o alla normale
manutenzione degli strumenti.

Si possono effettuare misurazioni discontinue iev@icmisurazioni continue purché:

a) per materiale particolato e piombo, l'incertezgpetto al monitoraggio in continuo, ad un ligedli
confidenza del 95%, non superi il 10%;

b) per il benzene, lincertezza, compresa quellai@oal campionamento casuale, rispetti I'obiettivo
per la qualita del 25%.

Qualora si intenda avvalersi delle misurazioni didmue i dati dovranno essere corredati da una
relazione tecnica con la quale si dimostri la comfta ai requisiti suddetti. Il campionamento
discontinuo deve essere distribuito uniformememntate I'anno.

Il. Risultati della valutazione della qualita dadla

Una relazione, contenente le seguenti informazideve essere redatta per le zone o gli agglomerati
dove si ricorre a fonti diverse dalle misuraziansiti fissi, per completare i dati delle misurppare
dove queste fonti sono l'unico mezzo per valutaguilita dell'aria ambiente:

a) una descrizione delle attivita di valutazioneltey

b) metodi specifici utilizzati e loro descrizione;

c) fonti dei dati e delle informazioni;

d) una descrizione dei risultati, compresa l'inezga e, in particolare, I'estensione di ogni areseo
del caso, la lunghezza della strada all'internaurth zona o agglomerato, dove le concentrazioni
superano i(il) valori(e) limite oppure i valori lite pit i margini di tolleranza applicabili e l'essione

di ogni area dove le concentrazioni superano léissegperiore o inferiore di valutazione;

e) per i valori limite per la protezione della galwmana, la popolazione potenzialmente esposta a
livelli che superano il valore limite.

Si dovrebbero anche elaborare mappe che mostritistlébuzione dei livelli all'interno di ogni zorea
agglomerato.



Allegato XI

Metodi di rifermento per valutare i livelli di bisslo di zolfo, biossido di azoto, ossidi di azoto,
materiale particolato (PM10 e PM2,5) piombo, beezemonossido di carbonio

1. Metodi di Riferimento
I. Metodo di riferimento per l'analisi del biossidbzolfo

Ambient Air - Determination of sulphur dioxide -ttHviolet fluorescence method (Draft International
Standard ISO/DIS 10498.2.1SO,1999)

[l. Metodo di riferimento per I'analisi del bioseidi azoto e degli ossidi di azoto

ISO 7996: 1985 - Ambient Air - Determination of timass concentration of nitrogen oxides -
Chemiluminescence Method.

III.A. Metodo di riferimento per il campionamentelgiombo

Fino alla data in cui deve essere raggiunto il nalonite dell'allegato 1V, il metodo di riferimemiper

il campionamento del piombo & quello previsto aléijato alla Direttiva 82/884/CEE, come descritto
nell'appendice 5, dell'allegato Il al D.P.C.M. 28rao 1983. Successivamente a tale data il metodo di
riferimento per il campionamento del piombo é queitilizzato per il PM10 e indicato nella sezione
V.

[11.B. Metodo di riferimento per 'analisi del pidm

ISO 9855: 1993 - Ambient Air - Determination of tpharticulate lead content of aerosols collected on
filters - Atomic absorption spectrometric Method.

IV. Metodo di riferimento per il campionamento enésurazione del PM10

EN 12341 «Air quality - Determination of the PM1fadtion of suspended particulate matter -
Reference method and field test procedure to defmaiesreference equivalence of measurement
methods». Il principio di misurazione si basa suleccolta su un filtro del PM10 e sulla
determinazione della sua massa per via gravimelrcseste indicate nella norma EN 12341 sono
teste di riferimento e quindi non richiedono ce&tizione da parte dei Laboratori Primari di
Riferimento di cui al paragrafo 2.

V. Metodi provvisori per il campionamento e la niesszione del PM2,5

E consentito l'utilizzo di qualsiasi metodo e sistedotato di un certificato di equivalenza per il
campionamento e la misura del PM10 e che utilinziyogo delle teste di prelievo indicate al punto
IV, teste di prelievo per il PM2,5. La documentamaelativa alle caratteristiche fluidodinamichei e
taglio granulometrico dei dispositivi di frazionamie del PM2,5 deve essere inviata, a fini
conoscitivi, ai Laboratori Primari di Riferimentoali al paragrafo 2.

VI. Metodo di riferimento per il campionamentoanilisi del benzene

Nelle more dell'approvazione di un metodo normaliaz basato sulle norme CEN, il metodo di
riferimento & quello indicato all'allegato VI dedateto del Ministro dell'ambiente 25 novembre 1994,

VII. Metodo di riferimento per 'analisi del monads di carbonio



Nelle more dell'approvazione di un metodo normaliaz basato sulle norme CEN, il metodo di
riferimento & quello indicato all'allegato I, Appdice 6 del decreto del Presidente del Consiglio de
ministri 28 marzo 1983.

2. Equivalenza

Metodi e sistemi di campionamento e misura diveesguelli indicati al paragrafo 1, sia manuali sia
automatici, utilizzati per la valutazione della tjgadell'aria ambiente relativamente a: ;S®O,,
NOx, PM10, piombo, benzene e monossido di carbadewono essere dotati di certificazione di
equivalenza. Nelle more dell'lemanazione del decdetoui all'articolo 6, comma 9, del decreto
legislativo 4 agosto 1999, n. 351, tale certificar e rilasciata, su domanda del costruttore, dai
Laboratori Primari di Riferimento per linquinamenatmosferico operanti presso il Consiglio
Nazionale delle Ricerche e presso I'ISPESL.

Possono essere utilizzati anche altri metodi emisa cui equivalenza sia certificata da enti giesii,

ai sensi dell'articolo 3 della Direttiva 96/62/Cdg altri Stati Membri dell'Unione Europea. A fini
conoscitivi, detta certificazione e la relativa do®ntazione deve essere trasmessa ai Laboratori
Primari di Riferimento, accompagnata da una trazhezin lingua italiana.

Nell'appendice al presente allegato sono desdteitpeocedure operative ai fini della certificaziaie

equivalenza dei metodi e dei sistemi per il campmento e la misura del PM10 da parte dei
Laboratori Primari di Riferimento.

3. Calcolo del percentile

Il calcolo del 98° percentile deve essere effettimpartire dai valori effettivamente misurati. T ut
valori saranno riportati in un elenco in ordinescente:

X1<X2<X3<. . .<Xk<. .. XN-1<XN.

Il 98° percentile & il valore dell'elemento di rank, per il quale k viene calcolato per mezzo della
formula seguente:

k=(a*N)
dove g € uguale a 0,98 e N ¢é il numero dei valfetteramente misurati. Il valore di k =(g*N) viene
arrotondato al numero intero piu vicino.
4. Normalizzazione

Per il biossido di zolfo, gli ossidi di azoto, #hzene e il monossido di carbonio il volume desees
normalizzato ad una temperatura di 293 K e ad vesspne di 101,3 kPa.



Appendice

Procedure operative ai fini della certificazioneeduivalenza dei metodi e dei sistemi per il
campionamento e la misura del PM10 da parte derdadi primari di riferimento

1. Metodo di riferimento

Definizioni

Diametro aerodinamico delle particelle: il diametiaina particella sferica con densita di 1 g/ctme
sotto I'azione della forza di gravita e in calmarid' e nelle stesse condizioni di temperatura spyee
e umidita relativa, raggiunge la stessa velocitalé della particella considerata.

Frazione toracica: la frazione in massa delle pelft inalate che penetrano oltre la laringe, sécda
definizione riportata nella Norma Europea EN 48%@/DIS 7708 rev.

PM10: operativamente si intende per PM10 la frazioti materiale particolato prelevata
dall'atmosfera mediante un sistema di separazionem@atto inerziale la cui efficienza di
campionamento, per una particella con diametrodagamico di 10 pum, risulti pari al 50%. Il metodo
di riferimento definisce l'insieme delle specifiotmstruttive e operative dei sistemi di campionaimen
della frazione PM10 e i protocolli della fase disonia di massa del materiale particellare.

Applicabilita

BN

I metodo e indirizzato alla misura della concentvae media di massa della frazione PM10 in
atmosfera su un periodo di campionamento di 24 ore.

Principio del metodo

Il valore di concentrazione di massa del matenudicolato e il risultato finale di un processach
include la separazione granulometrica della fraziBM10, la sua accumulazione sul mezzo filtrante e
la relativa misura di massa con il metodo graviioetr

Un sistema di campionamento, operante a portatameitica costante in ingresso, preleva aria,
attraverso un'appropriata testa di campionamenin successivo separatore a impatto inerziale. La
frazione PM10 cosi ottenuta viene trasportata sumnezzo filtrante a temperatura ambiente. La

determinazione della quantita di massa PM10 vieseg@dta calcolando la differenza fra il peso del

filtro campionato e il peso del filtro bianco.

Sistema di prelievo

Testa di prelievo e separatore a impatto inerziale

La testa di prelievo e il separatore a impattoziaée associati al metodo di riferimento sono déscr
nella figura B.1. (Annex B - EN 12341).

La testa di prelievo deve essere progettata pengitere il campionamento, con efficienza unitatia,
particelle con diametro aerodinamico superiore @iiOnelle condizioni ambientali piu generali e per



proteggere il filtro dalla pioggia, da insetti e dhri corpi estranei che possono pregiudicare la
rappresentativita della frazione PM10 accumulaldilsw.

Il separatore ad impatto inerziale (con 8 ugelliadcelerazione), descritto nella norma CEN 12341
«Air quality - Determination of the PM10 fractioh suspended particulate matter - Reference method
and field test procedure to demonstrate referergpgivalence of measurement methods», ha
un'efficienza nominale di penetrazione del 50% geaticelle con diametro aerodinamico di 10 um,
quando & utilizzato ad una portata volumetrica. 8liré/h.

Di seguito si intendera per campione di materiagiqellare PM10 la frazione di particolato totale
campionata con la testa di prelievo e il separatoienpatto inerziale sopra descritti (definizione
operativa).

La linea di prelievo che porta il campione sulrfilideve essere tale che la temperatura dell'aria in
prossimita del filtro non ecceda di oltre 5°C langeeratura dell'aria ambiente e che non ci siano
ostruzioni o impedimenti fluidodinamici tali da marcare perdite quantificabili sul campione di
particolato PM10.

Mezzo filtrante

La scelta del mezzo filtrante rappresenta un compsso fra le seguenti esigenze:

- efficienza di filtrazione elevata per particedl@omicroniche

- perdita di carico ridotta sul mezzo filtrante aoire il campionamento

- minimizzazione degli artefatti nella fase di caomamento (cattura di gas da parte del mezzo
filtrante, evaporazione di sostanze volatili)

- «bianchi idonei all'analisi chimica dei compadie costituiscono il campione PM10x».

I mezzi filtranti scelti per la metodologia di nifimento sono:

- filtro in fibra di quarzo (diametro 47 mm)

- filtro in fibra di vetro (diametro 47 mm)

- membrana in Politetrafluoroetilene (diametro 4M,mporosita 2 um).

La membrana in Politetrafluoroetilene deve esstligaata quando si effettuano prove sul campo per
la valutazione del contenuto ionico dei campioni IBMcome previsto da una delle procedure
consigliate per la valutazione dell'equivalenzaisiemi di separazione granulometrica con il sistem
di riferimento.

Campionatore

Il campionatore deve essere in grado di opera@tatp volumetrica costante nella zona di prelievo
separazione granulometrica, con un intervallo dperala 0.7 a 2.5 f#h per i mezzi filtranti sopra
definiti.

Il campionatore deve essere dotato di un sistertmaratico per il controllo della portata volumetrica
Le caratteristiche pneumatiche del campionatoreomnievessere tali da mantenere la portata
volumetrica costante fino ad una caduta di pressguh mezzo filtrante pari a 25 Kpa, ad un valare d
portata volumetrica di 2.3 .

Portata Operativa




La portata deve essere misurata in continuo edoilv&lore non deve differire piu del 5% dal valore
nominale. Il coefficiente di variazione CV (devieze standard divisa per la media) della portata
misurata sulle 24 ore non deve superare il 2%.

Il campionatore deve essere dotato di sensori penibura della caduta di pressione sul mezzo
filtrante. Il campionatore deve essere in gradeedistrare i valori della caduta di pressioneraflip
della fase di campionamento e immediatamente pdelatermine della fase di campionamento
(controllo di qualita sulla tenuta dinamica deltpfittri e sull'integrita del mezzo filtrante duttenla
fase di campionamento).

Il campionatore deve essere in grado di interromparampionamento se il valore della portata devia
dal valore nominale per piu del 10% e per un tesygeriore ai 60 secondi.

Misura di temperatura e pressione atmosferica

Il campionatore deve essere dotato di sensori pemisura della temperatura ambiente e della
pressione atmosferica (sensore di temperaturavaile operativo -30 °C + +45 °C, risoluzione 0.1

°C, accuratezza * 2 °C; sensore di pressionevaiteroperativo 70 + 110 KPa, risoluzione 0.5 KPa,
accuratezza + 1 KPa).

| valori di temperatura ambiente e pressione atenmsf devono essere disponibili anche quando il
sistema non ¢ in fase di campionamento.

Il campionatore deve essere in grado di forninalbre della quantita di aria campionata espresso i
Nm®,

Misura della temperatura del mezzo filtrante

Il campionatore deve essere in grado di misuratentgeratura dell'aria campionata in prossimita del
mezzo filtrante nell'intervallo - 30°C + +45°C, smafase di campionamento che di attesa. Questo dat
deve essere disponibile all'operatore. Il campangatieve essere in grado di attivare un allarma se
temperatura in prossimita del mezzo filtrante eedademperatura ambiente per piu di 5° C per piu d
30 minuti consecutivi.

Programmazione

| tempi di campionamento e la data e l'ora di tniziel campionamento devono poter essere
programmabili dall'operatore. La durata del camainanto deve avere un'accuratezza di = 1 minuto.
Alimentazione

Il campionatore deve essere in grado di ripartitematicamente dopo ogni eventuale interruzione di

corrente e di registrare la data e I'ora di ogt@rimizione di corrente che abbia una durata supeaib
minuto (numero minimo di registrazioni 10).

Sistemi di controllo e interfaccia con l'utente

I campionatore deve essere prowvisto dei sistemiessari alla temporizzazione dei cicli di
campionamento, alla misura e al controllo in terngale della portata di lavoro, alla misura della
temperatura e pressione ambientali, alla memori@aaeze gestione dei dati di campionamento. I



sistema deve inoltre fornire un'interfaccia copdi@tore tramite la quale visualizzare a richissda
dati relativi al campionamento in corso, sia quedlativi a misure gia effettuate e memorizzate in
apposite memorie interne.

Tutti i dati di cui si richiede la disponibilita deno essere accessibili dall'operatore nel periodo
seguente la fine dei singoli campionamenti, come plurante il periodo che intercorre tra la fine di
un ciclo di misure e l'inizio di uno nuovo.

In caso di perdita temporanea dell'alimentazioneeth, il sistema € tenuto a mantenere integro il
proprio orologio di sistema e i dati fino allora marizzati per un periodo di almeno 7 giorni senza
alimentazione di rete. Al momento del ripristindlaesuddetta alimentazione, il campionatore deve
automaticamente riprendere le corrette sequenzeamipionamento a meno che non si trovi nel
periodo tra la fine di un ciclo di campionamentird@zio non ancora programmato di un altro ciclo.

Uscite dati

Il campionatore deve essere fornito di uscite diggtandard in grado di fornire I'accesso siaai d
memorizzati sia a quelli relativi al campionamerito corso tramite opportuni protocolli di
comunicazione. E comungque ammessa qualsiasi altnaafaggiuntiva di uscita dei dati (analogica,
frequenza, stato, ecc.). La Tabella | riporta tiete di informazioni minime che devono essere
accessibili sia localmente all'operatore sia tramgcita digitale.

Operazioni di controllo sul sistema di campionament

Sul campionatore devono essere eseguite le segueaddure di controllo:

- Controllo sulla tenuta del sistema pneumatico.
Deve essere possibile verificare che il sistemaumagico non presenti perdite superiori ai
0.01 Nni/h quando il filtro di campionamento venga sostitaion una membrana a tenuta.
Questo controllo deve essere eseguito almenoizallia alla fine di ogni campagna di misura
e comunque ogni qual volta venga eseguita un'ojper@zi manutenzione sullo strumento.

- Controllo sull'accuratezza della misura di partat
Per la calibrazione o la verifica dell'accuratedehsistema di misura di portata utilizzato nel
campionatore, & necessario utilizzare un misuratbreportata riferibile a uno standard
primario.
Con questa procedura deve essere verificato cleanipionatore misuri la portata con
un'accuratezza migliore del 2% del valore letto.
Questo controllo deve essere eseguito almenoizallia alla fine di ogni campagna di misura
e comunqgue ogni qual volta venga eseguita un'oper@azi manutenzione sullo strumento.

La risposta dei sensori di pressione e temperdatwa essere controllata almeno all'inizio e aile fii

ogni campagna di misura e comungque ogni qual wataga eseguita un'operazione di manutenzione
sullo strumento.

Procedura di pesata

Requisiti della bilancia analitica
Riproducibilita + 1 ug;

Le procedure di pesata devono essere eseguiteaircamera dove le condizioni di temperatura e
umidita relativa corrispondono a quelle indicat#angrocedura di condizionamento dei filtri.



La bilancia deve essere calibrata immediatameiteai ogni sessione di pesata.

Condizionamento dei filtri

| filtri usati devono essere condizionati immediatamte prima di effettuare le pesate (pre-
campionamento e post-campionamento).

- temperatura di condizionamento 20 + 1 °C;

- tempo di condizionamento48h

- umidita relativa 50 = 5 %;

I filtri nuovi devono essere conservati nella camedi condizionamento fino alla pesata
precampionamento.

| filtri devono essere pesati immediatamente dbperiodo di condizionamento.
Le pesate pre e post-campionamento devono essgaitescon la stessa bilancia e, possibilmente,

dallo stesso operatore, utilizzando una tecniceasfé a neutralizzare le cariche elettrostatichHe su
filtro.

Controlli di qualita

Il controllo di qualita sulla procedura di pesdtdiede:

- Valutazione della precisione durante le fasi@bgia (pre e post-campionamento). La pesata di ogni
filtro della serie deve essere ripetuta almenovhite. La deviazione standard delle differenzeldra
pesate ripetute non deve superare il valore digR0 p

- Controllo dell'accuratezza: prima di ogni singgluppo di pesate l'accuratezza della bilancia deve
essere controllata utilizzando pesi di riferimenBmme ulteriore controllo di qualitd € necessario
utilizzare almeno due filtri bianchi di laboratoti@ cui pesata deve essere ripetuta ogni voltasthe
effettua un gruppo di pesate (pre e post-campiontneGli spostamenti nei valori delle pesate dei
bianchi di laboratorio forniscono informazioni qtigative sull'accuratezza della misura della maksa
materiale particolato raccolto.

Espressione dei risultati

Il dato da utilizzare come valore di massa é leedghza tra i valori medi ricavati dalle pesatefdeb
campionato e del filtro nuovo e la deviazione dsoemre alla misura € quella ricavata dall'analisi
statistica dell'insieme delle pesate fatte nelésisme di misura

Il dato di concentrazione di massa del materialdiqudato PM10 deve essere espresso come un
rapporto fra la massa del materiale particolato @llug e la quantita d'aria campionata espressa in
Nm?* (T = O °C; P = 101.3 KPa).

Il dato di concentrazione di massa deve esserdaipocon l'incertezza complessiva associata.

2. Principi di equivalenza fra un sistema di campinento e misura di massa PM10 candidato e il
sistema di riferimento (EN 12341)

L'equivalenza tra un sistema di campionamento einaidi massa PM10 candidato e il metodo di
riferimento e verificata quando i dati di concenitoae di massa della frazione PM10 ottenuta con le
due differenti metodologie ®e Yc indicano i dati di concentrazione di massa ricavspettivamente



con il sistema di riferimento e con il sistema ddatb) rispettano, al 95% di confidenza, le corahzi
espresse nella (1)

(@)|Yr — Yc|<10pg/Nni per Yz<100pg/Nni
1) < (0)0.9 ¥<Yc<1.1 Yk per Ye=100ug/Nni

(c) Il valore di R, relativo alla regressione lineare tra le due fezponi di
dati di concentrazione di massa deve verificagtadizione: B>0.95

Per l'applicabilita del criterio 1c le concentragiprese in esame devono essere comprese tra 0 e 2
volte il valore della media delle concentraziororgiliere osservata nel corso delle prove. | dati n
compresi in detto intervallo non devono esserei pmessame per il calcolo di’R

Inoltre & necessario che i dati siano rappresentdile condizioni ambientali previste nei varii si
italiani con particolare riferimento alla variaklistagionale. Un numero di campioni pari a 60 dati
medi giornalieri distribuiti uniformemente nel cordell'anno possono essere considerati adeguati.

Al fine di una corretta applicazione della (1):

- € necessario verificare la comparabilita di disemi candidati operanti in parallelo cosi come
definita nel paragrafo 5.2.3. della EN 12341;

- €& consigliato verificare la qualita dei dati dincentrazione di massa ottenuti con il metodo di
riferimento utilizzando due sistemi operanti ingdkio;

- & consigliato verificare I'equivalenza nella disizione granulometrica dei campioni di materiale
particolato prelevati dai due sistemi (equivalenzall'efficienza di taglio tra due separatori
granulometrici) cosi come descritto al paragrage§uente.

3. Metodologie consigliate per la verifica delleglenza fra la testa di prelievo e separatore
granulometrico pm10 del sistema candidato e latdstprelievo e separatore granulometrico del
sistema di riferimento PM10

Metodologia

Una coppia di sistemi di campionamento che risppadai criteri generali del campionatore di
riferimento PM10 vengono equipaggiati con testedilievo e separatori granulometrici candidati.
Essi vengono fatti operare sul campo parallelamaniea coppia di sistemi di riferimento.

| dati di concentrazione di massa associati aégisequipaggiati con le teste candidate e ai sistém
riferimento devono essere validati attraverso teedure di controllo e assicurazione di qualita.

Prima di procedere al confronto fra i dati medialebncentrazione di massa giornalieri ottenuti icon
sistemi equipaggiati con le teste candidate epetitvi dati ottenuti con i sistemi di riferimento
necessario verificare che la precisione dei dé&notti con il sistema di riferimento rispetti 18:(2

u<5 ug/n (al 95% di confidenza)
se [(Yy + Y>) / 2]<100pg/nd
(2) <
u< 5% (al 95% di confidenza) rispetto alla media&letbncentrazioni
se [(Yi + Y,) / 2] >100pug/m

dove u e l'incertezza ottenuta dalle misure dufdieaY e la concentrazione media giornaliera



Se e solo se i dati ottenuti con il sistema dirinfiento soddisfano la (2) essi possono essere
confrontati con i dati ottenuti con i sistemi catati per determinare l'equivalenza del sistema
candidato rispetto quello di riferimento seconddteri espressi dalla (3):

([ (@)|Yr - Yc|<5ug/Nni per Ye<70pg/Nmi
()< (b) 0.93 %<Y<1.07 Yz per Ye=70ug/Nni
(c) Il valore di R, relativo alla regressione lineare tra le due

popolazioni di dati di concentrazione di massa deedficare la
\ condizione: R>0.97

La verifica di dette condizioni indica l'equivalenzdel sistema testa di prelievo e separatore
granulometrico candidato con quello di riferimento.

Deve essere effettuata una campagna di misura eheefia di ottenere almeno 60 dati medi
giornalieri. | campionamenti devono essere disttilon modo che i campioni di materiale particolato
PM10 possano essere considerati rappresentativdiffirenti distribuzioni granulometriche del
materiale particolato.

Alternativamente é possibile utilizzare un critedd equivalenza basato sulla comparazione delle
concentrazioni nel campione dei seguenti ioni préseella frazione idrosolubile: GINO;, SQ?;
Na', NH,", K*, Mg?*, C&".

loni come S@, NO;, NH,", generalmente rappresentativi della frazione agometria fine del
materiale particolato, sono utilizzati per un colitr di qualita sulla rappresentativita dei campion
prelevati. Il confronto fra le concentrazioni dn@®C&" nei due campioni viene utilizzato per stabilire
il grado di equivalenza nelle caratteristiche diitdei due sistemi di separazione granulometrici.

Procedura

Due sistemi di campionamento che rispettino le gdoce descritte per il sistema di riferimento

vengono equipaggiati rispettivamente con la testarelievo e separatore granulometrico PM10 di

riferimento e con la testa e il separatore deksist candidato. Questi sistemi vengono equipaggiati
con in filtri di PTEF sopra descritti.

Il sistema candidato deve operare alla portata malaiindicata dalle specifiche tecniche fornite dal
costruttore.

Qualora la portata operativa del sistema candid&tcsuperiore ai 2.3 #in & comunque possibile
procedere utilizzando un campionatore e un metzarfte adeguati allo scopo.

Deve essere effettuata una campagna di misura eheefia di ottenere almeno 60 campioni
giornalieri. | campionamenti devono essere disttibin modo che i campioni possano essere
considerati rappresentativi di differenti distribaa granulometriche del materiale particolato .

Ogni singola coppia di filtri deve essere analiaza¢r la determinazione quantitativa degli ioniraop

indicati utilizzando la metodologia standard daliisi per cromatografica ionica 0 metodo analitico
di adeguata sensibilita, precisione ed accuratezza.

Analisi dei dati:



-SQ?, NO;y, NH,": i dati di concentrazione di questi ioni, assao@adue sistemi di campionamento,
devono risultare non distinguibili (ioni rappresenti della frazione granulometrica fine). Il liraidi
accettabilita per considerare validi i dati prowesti dalla campagna di misura e dato dalla relazion
valida per tutti gli ioni indicati:

0.97 k<lc<1.03k (al 95% di confidenza)

R*>>0.97

lc=(1£0.3)ktb
dove b e la concentrazione di ione associata allaadione standard dei bianchi;
dove k e IC rappresentano i valori di concentrazioneadigihe in esame nella frazione idrosolubile
dei campioni prelevati rispettivamente dal sistelindgferimento e dal sistema candidato.
- Ca2+: i dati di concentrazione di questo ioneathevrispettare la condizione:

0.90k<Ic<1.10k (al 95% di confidenza)

R*>0,95

lc=(120.1) kb

dove b e la concentrazione di ione associata allaadione standard dei bianchi;

affinché il sistema di separazione granulometrigadidato possa considerarsi equivalente a quello
relativo al metodo di riferimento.

Tabella | - Informazione minime che devono essereite dal campionamento di riferimento
- Portata volumetrica alla testa di prelievo

- Media della portata volumetrica nel periodo dnpgonamento

- Coefficiente di variazione CV della portata voktmica nel periodo di campionamento

- Indicatore di superamento per oltre 5 minutiloheite del 10% della portata impostata

- Volume totale campionato

- Temperatura ambiente

- Media, minimo, massimo della temperatura ambiestgeriodo di campionamento

- Pressione atmosferica

- Media, minimo, massimo della pressione atmosdenil periodo di campionamento

- Caduta di pressione sul dispositivo filtranteahie il campionamento

- Media, minimo, massimo della caduta di pressiogieperiodo di campionamento

- Temperatura in prossimita del mezzo filtrante



- Indicatore di superamento del limite massimo eaotito (5°C) alla differenza tra la temperatura in
prossimita del mezzo filtrante e la temperaturaiantk per oltre 60 minuti

- Massimo differenziale tra temperatura in prostindiel mezzo filtrante e temperatura ambiente con
data e ora dell'evento



Allegato XIlI

Formato per la comunicazione delle informaziorguliall'articolo 12, comma 1, lettera a), puntel)

2), e lettera b) del decreto legislativo 4 ago£®9l n. 351, nonche di cui agli articoli 5, commiL2

e 24 del presente decreto, relativamente agli ivequi: biossido di azoto, ossidi di azoto, biossido
zolfo, materiale particolato e piombo

REGIONE/PROVINCIA AUTONOMA:

INDIRIZZO DA CONTATTARE:

ANNO DI RIFERIMENTO:

DATA DI REDAZIONE:

Nei moduli allegati si distingue tra le voci a wspa obbligatoria e quelle a risposta facoltatoree
appaiono in corsivo, la cui compilazione e tuttar@iecomandata. Molti dei moduli acclusi contengono
un numero indefinito di file o di colonne da contple. Nella descrizione del modulo, il numero di
file o colonne da completare e percio limitatoeadruna linea tratteggiata indicata che il moduio p
essere ampliato di quanto si renda necessario.

Oltre ai moduli, che dovranno essere compilatiadedigione/provincia autonoma, sono accluse anche
alcune tabelle. Le tabelle contengono dati, quadidici fissi, che non devono essere modificati.

Elenco moduli

Modulo 1 - Ente di contatto e recapito

Modulo 2 - Delimitazione di zone ed agglomerati

Modulo 3 - Stazioni impiegate per la valutazionaetodi di misurazione

Modulo 4 - Metodi seguiti per il campionamento eniégsurazione di PM10 e di PM2,5: eventuali
codici supplementari indicati da regione/provir@gonoma

Modulo 5 - Elenco delle zone e degli agglomeratcin i livelli superano o non superano i valori
limite o i valori limite piu margini di tolleranza

Modulo 6 - Elenco delle zone ed agglomerati neiliguavelli superano o non superano le soglie di
valutazione superiori e le soglie di valutaziorfeiiiori, e in particolare informazioni sull'appliziane
di metodi di valutazione supplementari

Modulo 7 - Singoli casi di superamento dei valomite e dei valori limite piu margine di tolleranza

Modulo 8 - Motivi dei singoli casi di superamengventuali codici indicati da regione/provincia
autonoma

Modulo 9 - Dati di monitoraggio della concentrazanedia registrata su dieci minuti per I5SO

Modulo 10 - Dati di monitoraggio della concentramanedia registrata sulle 24 ore per il PM2,5



Modulo 11 - Risultati tabulati della valutaziongppiementare e metodi impiegati per conseguirli
Modulo 12 - Elenco di riferimenti ai metodi di védzione supplementare di cui al modulo 11
Modulo 13 - Superamento dei valori limite dell’'Sf@vuto a fonti naturali

Modulo 14 - Fonti naturali di SQeventuali codici supplementari

Modulo 15 - Superamento dei valori limite di PMI1d/dto a eventi naturali

Modulo 16 - Superamento dei valori limite del PMiduto alla sabbiatura invernale delle strade
Modulo 17 - Consultazioni sull'inquinamento transfaliero

Modulo 18 - Superamento dei valori limite stabilitelle direttive 80/779/CEE, 82/884/CEE e
85/203/CEE

Modulo 19 - Motivi del superamento dei valori limistabiliti nelle direttive 80/779/CEE, 82/884/CEE
e 85/203/CEE: eventuali codici supplementari intilida regione/provincia autonoma

Elenco tabelle

Tabella 1 - Metodi seguiti per il campionamenta enisurazione di PM10 e di PM2,5: codici standard
Tabella 2 - Motivi dei singoli casi di superamerttodici standard

Tabella 3 - Parametri statistici da impiegare neléppe relative alla concentrazione

Tabella 4 - Fonti naturali di SOcodici standard

Tabella 5 - Eventi naturali causa di superamentealeri limite per il PM10: codici standard

(Moduli e Tabelle sono omessi)



