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Riassetto di Piancastagnaio 
(DGRT n. 229/2011) 

Procedimento di VIA costruzione 
Centrale GTE “Bagnore 4” 
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qualità delle acque superficiali, 
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Data 29/05/2013 29/05/2013 16/05/2014 16/10/2014 16/10/2014 20/05/2015 20/05/2015 30/09/2015 30/09/2015

Fonte ENEL ARPAT ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT ENEL ARPAT
Punto di prelievo PAS-1 PAS-1 PAS-1 PAS-1 PAS-1 PAS-1 PAS-1 PAS-1 PAS-1
Portata  (l/s) 8 - 45 10 - 2,5 - 180 -
Temp. Acqua (°C) 14,2 13,7 16,5 16,0 16,6 14,7 15,9 13 16,3
PH (unitàpH) 8,41 8,75 8,18 8,34 8,31 8,29 8,73 8,08 8,3
Conducibilità  
(μS/cm a 20°C)

449 403 168 603 537 190 341 352 350

Ossigeno disciolto 
(mg/LO2) - 9,24 - - 8,96 - 8,87 - -

Bicarbonati (mg/L) - - - - - - - - -
Ammoniaca (mg/L) 0,075 - < 0,1 < 0,1 0,03 < 0,1 <0,02 < 0,1 <0,02
Nitriti (mg/L) - <0,05 - - <0,05 - <0,05 - <0,05
Nitrati (mg/L) - 1,9 - - 2,3 - 1,9 - 5
Cloruri (mg/L) 15,5 16 8,6 16 27 17 18 20 20
Solfati (mg/L) 35,2 37 9,5 52 49 21 22 19 20
Ortofosfati  
(mg/L P) - <0,06 - - <0,06 - - - -
Fluoruri (mg/L) - <0,2 - - <0,2 - - - <0,2
Bromuri(mg/L) - - - - - - - - -
Calcio (mg/L) - 61 - - 66 - - - -
Magnesio (mg/L) - 10 - - 11 - - - -
Sodio (mg/L) - 17 - - 24 - - - -
Potassio (mg/L) - - - - 5,8 - - - -
Arsenico(mg/L) < 0,002 0,0056 0,004 0,0051 0,0057 0,009 0,0086 <0,005 0,0086
Antimonio (mg/L) <0,002 <0,001 < 0,002 < 0,002 0,0005 < 0,002 <0,001 < 0,002 -
Boro (mg/L) 0,08 0,140 0,027 0,11 0,120 0,038 0,120 0,087 0,1
Selenio (mg/L) <0,05 0,0016 < 0,02 < 0,01 <0,001 < 0,02 <0,001 < 0,005 <0,001
Mercurio (mg/L) < 0,0005 0,00009 < 0,0005 < 0,0005 0,00001 < 0,0005 0,000011 < 0,0005 0,00001
Titanio (mg/L) <0,01 0,0066 < 0,01 < 0,01 0,0047 < 0,01 0,007 0,011 -

- - - - 0,0065 - 0,013 - 0,013

- - - - 0,360 - 0,240 - 0,160

       <0,0001

- - - - 0,018 - 0,028 - 0,018

- - - - <0,001 - - - <0,001
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Data 29/05/2013 29/05/2013 16/05/2014 16/10/2014 16/10/2014 20/05/2015 20/05/2015 30/09/2015 30/09/2015

Fonte ENEL ARPAT ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT ENEL ARPAT
Punto di 
prelievo PAS-2 PAS-2 PAS-2 PAS-2 PAS-2 PAS-2 PAS-2 PAS-2 PAS-2

Portata  (l/s) 0,002 - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Temp Acqua 
(°C) 12,5 12,9 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

PH (unitàpH) 7,86 7,63 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Conducibilità  
(μS/cm a 20°C) 620 565 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

Ossigeno 
disciolto 
(mg/LO2)

- 7,51 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

Bicarbonati 
(mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

Ammoniaca 
(mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

Nitriti (mg/L) - < 0,05 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Nitrati (mg/L) - < 1 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Cloruri (mg/L) 41,7 44 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Solfati (mg/L) 44,0 52 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Ortofosfati  
(mg/L P) - < 0,06 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

Fluoruri (mg/L) - < 0,2 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Bromuri(mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Calcio (mg/L) - 91 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Magnesio 
(mg/L) - 11 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

Sodio (mg/L) - 23 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Potassio (mg/L) - 3,7 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Arsenico(mg/L) < 0,002 0,0035 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Antimonio 
(mg/L) 0,042 0,023 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

Boro (mg/L 0,64 0,730 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Selenio (mg/L) < 0,05 0,0017 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Mercurio (mg/L) < 0,0005 0,00006 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Titanio (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Litio (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Stronzio  (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Tallio (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Rubidio  (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Cesio  (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
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Data 29/05/2013 29/05/2013 16/05/2014 16/10/2014 16/10/2014 20/05/2015 25/05/2015 30/09/2015 30/09/2015

Fonte ENEL ARPAT ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT ENEL ARPAT
Punto di prelievo PAS-3 PAS-3 PAS-3 PAS-3 PAS-3 PAS-3 PAS-3 PAS-3 PAS-3
Portata  (l/s) 0,008 - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Temp. Acqua (°C) 14,1 13,6 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

PH (unitàpH) 7,73 7,48 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca

Conducibilità  
(μS/cm a 20°C) 1534 1388 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Ossigeno disciolto 
(mg/LO2) - 7,2 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Bicarbonati (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Ammoniaca (mg/L) <0,02 - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Nitriti (mg/L) - 0,45 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Nitrati (mg/L) - 170 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Cloruri (mg/L) 11,2 12 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Solfati (mg/L) 646 - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Ortofosfati  
(mg/L P) - < 0,06 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Fluoruri (mg/L) - 0,21 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Bromuri(mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Calcio (mg/L) - 340 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Magnesio (mg/L) - 15 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Sodio (mg/L) - 14 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Potassio (mg/L) - 3,2 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Arsenico(mg/L) 0,004 0,0035 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Antimonio (mg/L) 0,490 0,200 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Boro (mg/L 13,7 13 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Selenio (mg/L) <0,05 0,0028 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Mercurio (mg/L) < 0,0005 0,00061 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Titanio (mg/L) - < 0,001 in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Litio (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Stronzio  (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Tallio (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Rubidio  (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
Cesio  (mg/L) - - in secca in secca in secca in secca in secca in secca in secca
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Data 28/05/2013 26/09/2013 16/05/2014 16/10/2014 16/10/2014 20/05/2015 20/05/2015 30/09/2015 30/09/2015

Fonte ENEL ENEL ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT ENEL ARPAT
Punto di prelievo PAS-4 PAS-4 PAS-4 PAS-4 PAS-4 PAS-4 PAS-4 PAS-4 PAS-4
Portata  (l/s) 2,07 - 0,02 5,0 - in secca in secca 60
Temp. Acqua (°C) 15,5 18,7 17,5 17,8 18,1 in secca in secca 17,0 17,9

PH (unità pH) 8,13 8,27 7,9 7,77 7,87 in secca in secca 6,91 7,8

Conducibilità  
(μS/cm a 20°C) 702 371 688 544 622 in secca in secca 387 380
Ossigeno disciolto 
(mg/LO2) - - - - 8,03 in secca in secca - -
Bicarbonati (mg/L) - - - - - in secca in secca - -
Ammoniaca (mg/L) 0,040 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,03 in secca in secca < 0,1 0,05
Nitriti (mg/L) - - - - < 0,05 in secca in secca - -
Nitrati (mg/L) - - - - 1,4 in secca in secca - <1
Cloruri (mg/L) 16,5 21,8 17,0 19,0 21 in secca in secca 12 12
Solfati (mg/L) 122 70,1 121 103 100 in secca in secca 16 16
Ortofosfati  
(mg/L P) - - - - < 0,06 in secca in secca - -
Fluoruri (mg/L) - - - - < 0,2 in secca in secca - <0,2
Bromuri(mg/L) - - - - - in secca in secca - -
Calcio (mg/L) - - - - 87 in secca in secca - -
Magnesio (mg/L) - - - - 14 in secca in secca - -
Sodio (mg/L) - - - - 23 in secca in secca - -
Potassio (mg/L) - - - - 5,2 in secca in secca - -
Arsenico(mg/L) < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0014 in secca in secca <0,005 <0,005
Antimonio (mg/L) < 0,025 0,016 0,021 0,0159 0,012 in secca in secca 0,006 -
Boro (mg/L) 1,15 1,09 0,77 0,66 0,66 in secca in secca 0,28 0,330
Selenio (mg/L) < 0,05 < 0,02 < 0,02 < 0,01 0,001 in secca in secca < 0,005 < 0,001
Mercurio (mg/L) < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,00001 in secca in secca < 0,0005 < 0,00001
Titanio (mg/L) - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,0037 in secca in secca < 0,01 -

- -  0,013 in secca in secca - 0,017

- -  0,5 in secca in secca - 0,180

   0,0036    < 0,0001

- -  <0,001 in secca in secca - 0,0025

- -  - in secca in secca -     < 0,001
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30/05/2013 26/09/2013 16/05/2014 16/10/2014 16/10/2014 20/05/2015 20/05/2014 30/09/2015 30/09/2015

ENEL ENEL ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT ENEL ARPAT

PAS-5 PAS-5 PAS-5 PAS-5 PAS-5 PAS-5 PAS-5 PAS-5 PAS-5

- 5 8 0,2 - 500 - 600 -

15,1 20,6 15,0 20,3 20 17,7 19 15,4 16,4

8,7 8,96 8,59 8,23 8,29 8,22 8,58 8,08 8,3

481 232 363 440 493 351 383 272 260

- - 
- - 8,63 - 8,70 - -

- - - - - - - - -

0,061 0,7 < 0,1 < 0,1 0,19 < 0,1 <0,02 < 0,1 0,05

- - - - 0,75 - 0,05 - -

- - - - 8,3 - 7,1 - 6,2

12,6 22,4 14 19 19 17 20 17 16

38,1 23,9 31 37 42 30 41 20 20

- - - - < 0,06 - - - -

- - - - < 0,2 - - - <0,2

- - - - - - - - -

- - - - 86 - - - -

- - - - 14 - - - -

- - - - 22 - - - -

- - - - 5,1 - - - -

0,002 0,006 0,003 < 0,002 0,001 0,006 0,0062 0,005 0,0078

0,004 0,006 0,004 < 0,002 0,012 0,006 0,0011 0,005 -

0,10 0,120 0,049 0,092 0,740 0,085 0,190 0,11 0,130

<0,05 <0,02 <0,02 < 0,01 < 0,001 < 0,02 < 0,001 < 0,005 < 0,001

0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,00001 <0,0005 <0,00001 <0,0005 <0,00001

<0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,0026 < 0,01 0,0066 < 0,01 -

- -  0,012 - 0,018 - 0,018

- -  0,490 - 0,290 - 0,110

   <0,0001

- -  0,0036 - 0,020 - 0,026

- -  <0,001 - - - 0,001
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30/05/2013 27/09/2013 16/05/2014 15/05/2014 16/10/2014 20/05/2015 20/05/2015 30/09/2015 30/09/2015

ENEL ENEL ENEL ARPAT ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT
PAS-6 PAS-6 PAS-6 PAS-6 PAS-6 PAS-6 PAS-6 PAS-6 PAS-6

1,5 0,5 0,33 - 0,2 0,5 - 60 -

12 13,4 12,4 12,7 16,0 13,8 17,0 14,4 17,6

6,94 7,23 7,69 7,74 7,76 7,53 8,10 6,83 8,0

257 174 246 255 273 173 314 268 260

- - - 9,3 - - 8,55 - -

- - - - - - - - -

<0,077 < 0,1 < 0,1 0,12 < 0,1 < 0,1 <0,02 < 0,1 <0,02

- - - < 0,05 - - < 0,05 - < 0,05

- - - 3,6 - - 2,9 - <0,1

16,4 19,0 14,0 16 8,6 15 24 12 12

23,8 27,4 20,0 22 104 27 31 24 26

- - - < 0,06 - - - - -

- - - 0,21 - - - - -

- - - 0,0074 - - 0,0087 - 0,0074

- - - 0,1 - - 0,2 - 0,08

- - - 0,00021 - - - - -

- - - 0,039 - - 0,049 - 0,0002

- - - 0,0039 - - - - 0,0049

0,015 0,008 0,009 0,0086 0,0022 0,014 0,0011 0,014 0,014

< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,001 < 0,0054 < 0,002 < 0,001 < 0,005  -

0,05 0,088 < 0,02 0,076 < 0,63 < 0,017 0,086 0,052 0,072

< 0,05 < 0,02 < 0,02 < 0,001 < 0,01 < 0,02 < 0,001 < 0,005 < 0,001

< 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0004 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0004 < 0,0005 < 0,00001

0,03 < 0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01 0,0067 0,028 -

- - - 0,0074 - - - - 0,0074

- - - 0,1 - - 0,2 - 0,08

- - - 0,00021 - - 0,0087 - 0,0002

- - - 0,039 - - 0,049 - 0,024

- - - 0,0039 - - - - 0,0049
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Data 30/05/2013 27/09/2013 15/05/2014 15/05/2014
(1)

29/05/2014
(1)

17/10/2014 20/05/2015 20/05/2015 30/09/2015 30/09/2015

Fonte ENEL ENEL ARPAT ENEL ENEL ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT
Punto di prelievo PAS-7 PAS-7 PAS-7 PAS-7 PAS-7 PAS-7 PAS-7 PAS-7 PAS-7 PAS-7
Portata (L/s) 14,0 1,5 -  0,25 1,7 In secca In secca In secca In secca 
Temp. Acqua (°C) 12,5 18,7 11,4  15,0 16,8 In secca In secca In secca In secca
PH (unitàpH) 8,40 7,92 8,0  7,22 8,2 In secca In secca In secca In secca
Conducibilità 
 (μS/cm a 20°C) 464 1486 3390 3340 529 736 In secca In secca In secca In secca
Ossigeno disciolto 
(mg/O2) - - -  - - In secca In secca In secca In secca
Bicarbonati 
 (mg/L) - - -  - - In secca In secca In secca In secca 
Ammoniaca 
 (mg/L ) 0,031 <0,1 1,1  <0,1 0,14 In secca In secca In secca In secca
Nitriti (mg/L) - - 15  - - In secca In secca In secca In secca
Nitrati (mg/L) - - 79  - - In secca In secca In secca In secca
Cloruri (mg/L) 5,79 5,65 34  10 15 In secca In secca In secca In secca
Solfati (mg/L) 26,3 18,3 1500  58,0 26,0 In secca In secca In secca In secca 
Ortofosfati  
(mg/L P) - - < 0,06  - - In secca In secca In secca In secca
Fluoruri (mg/L) - - < 0,20  - - In secca In secca In secca In secca
Bromuri (mg/L) - - -  - - In secca In secca In secca In secca
Calcio (mg/L) - - -  - - In secca In secca In secca In secca
Magnesio (mg/L) - - -  - - In secca In secca In secca In secca 
Sodio (mg/L) - - -  - - In secca In secca In secca In secca
Potassio (mg/L) - - -  - - In secca In secca In secca In secca
Arsenico(mg/L) 0,003 0,005 0,017  0,007 0,012 In secca In secca In secca In secca
Antimonio (mg/L) <0,002 <0,002 0,190  <0,002 <0,002 In secca In secca In secca In secca
Boro (mg/L) 0,13 0,066 13  1,4 0,056 In secca In secca In secca In secca
Selenio (mg/L) < 0,05 < 0,02 < 0,001  < 0,02 < 0,01 In secca In secca In secca In secca
Mercurio (mg/L) < 0,0005 < 0,0005 < 0,0007  < 0,0005 < 0,0005 In secca In secca In secca In secca
Titanio (mg/L) < 0,01 < 0,01 -  < 0,01 < 0,01 In secca In secca In secca In secca

- - 0,150  - - In secca In secca In secca In secca 

- - 0,980  - - In secca In secca In secca In secca

- - <0,0001  - - In secca In secca In secca In secca

- - 0,016  - - In secca In secca In secca In secca

- - 0,0022  - - In secca In secca In secca In secca
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Data 30/05/2013 15/05/2014 29/05/2014 17/10/2014 20/05/2015 20/05/2015 30/09/2015 30/09/2015

Fonte ENEL ARPAT ENEL ENEL ENEL ARPAT ENEL (1) ARPAT (1)

Punto di prelievo PAS-8 PAS-8 PAS-8 PAS-8 PAS-8 PAS-8 PAS-8 PAS-8
Portata (L/s) 4,6 - 0,8 0,2 0,3 - - -
Temp. Acqua (°C) 11,0 14 12,2 15,9 13,4 17 11,8 17,5
PH (unitàpH) 8,01 7,97 7,92 7,8 7,6 8,18 6,91 7,5
Conducibilità 
 (μS/cm a 20°C) 543 1194 873 1178 1390 1633 1850 1800
Ossigeno disciolto
 (mg/O2) - 9,05 - - - 8,07 - -
Bicarbonati (mg/L) - - - - - - - -
Ammoniaca 
 (mg/L) < 0,02 1,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 <0,02 0,1 0,02
Nitriti (mg/L) - 0,12 - - - - - -
Nitrati (mg/L) - 1,5 - - - - - <0,1
Cloruri (mg/L) 22,2 220 171 220 327 - 255 220
Solfati (mg/L) 53,1 86 76 101 80 - 409 420
Ortofosfati  
(mg/L P) - 0,08 - - - - - -
Fluoruri (mg/L) - < 0,2 - - - - - -<0,2
Bromuri (mg/L) - - - - - - - -
Calcio (mg/L) - - - - - - - -
Magnesio (mg/L) - - - - - - - -
Sodio (mg/L) - - - - - - - -
Potassio (mg/L) - - - - - - - -
Arsenico(mg/L) < 0,002 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,001 < 0,005 <0,001
Antimonio (mg/L) < 0,002 0,0021 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,001 < 0,005 -
Boro (mg/L) <0,05 0,09 0,05 0,041 <0,017 0,061 0,055 0,073
Selenio (mg/L) < 0,05 < 0,001 < 0,02 < 0,01 < 0,02 <0,001 < 0,005 <0,001
Mercurio (mg/L) 0,00005 0,001 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,001 < 0,0005 <0,00001
Titanio (mg/L) <0,01 0,0002 <0,01 <0,01 <0,01 0,0021 <0,01 -

- 0,003 - - - 0,0035 - 0,01

- 0,240 - - - 0,820 - 0,730

- 0,0001 - - - - - <0,0001

- 0,020 - - - 0,023 - 0,048

< 0,001 - - - - - <0,001
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27/05/13 27/05/13 24/09/13 13/05/14 15/10/14 15/10/14 06/05/15 06/05/15 23/09/15 23/09/15

ENEL ARPAT ENEL ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT ENEL ARPAT

230 - 190 220 220 - 210 - 200 200

8,3 8,3 8,2 8,1 8,1 8,3 8,0 8,5 8,4 9,7

6,34 7,4 6,33 6,72 6,7 6,9 6,35 7,35 6,9 7,29

75,3 83,6 58 85,2 78 90,6 80 86,7 75 95

- 9,54 - - - - - - - 9,32

- - - - - - - - - -

0,59 - - 0,54 0,64 - 0,57 - 0,57 -

- - - - - - - - - -

0,22 <0,02 0,09 0,057 < 0,1 < 0,02 < 0,1 < 0,02 < 0,1 < 0,02

- <0,05 - - - <0,05 - - - -

1,6 1,2 0,84 0,84 0,87 2 0,84 1,1 0,91 1,3

7,5 7,7 7,7 8,2 8,3 8,4 8,2 7,9 8,46 8,9

2,9 3,2 2,9 2,7 2,5 2,8 2,8 4,9 2,77 3,0

- <0,06 - - - <0,06 - - - -

< 0,2 - < 0,2 < 0,2 < 0,2 - < 0,2 - < 0,2 -

0,14 <0,2 0,12 0,11 0,07 <0,2 0,09 - 0,14 <0,2

< 0,1 - < 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 - < 0,1 -

7,57 8,5 7,56 7,37 7,22 8,2 7,56 - 7,43 -

2,13 2,1 2,06 2,04 1,98 2,0 2,08 - 2,02 -

6,39 5,6 5,45 5,22 5,43 5,8 5,54 - 5,30 -

3,57 3,2 3,07 3,17 3,27 3,4 3,17 - 3,07 -

41,2 47 43,4 41,5 40,3 84 43,9 20 45,2 18

0,004 0,0043 0,004 0,004 0,0052 0,0042 0,005 0,0052 0,0041 0,0049

< 0,002 < 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,0002 < 0,002 <0,001 0,0002 <0,0005

< 0,05 0,057 0,047 <0,02 0,037 0,045 <0,017 0,07 0,038 0,062

<0,05 0,0017 - < 0,02 < 0,01 < 0,001 < 0,02 < 0,001 0,0002 < 0,001

<0,0005 <0,0001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00001 <0,0005 <0,00001 <0,0005 0,00001

< 0,01 0,0056 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,006 < 0,01 < 0,004 < 0,01 0,013

0,011 0,016 0,014 0,013 0,011 0,010 0,014 0,019 0,012 0,015

<0,01 0,025 0,023 0,031 0,026 0,030 0,030 0,035 0,026 0,033

0,0039 0,0014 0,0041 0,0039 0,0036 0,0032 0,0041 - 0,0041 -

0,057 0,055 0,062 0,066 0,052 0,060 0,062 0,072 0,054 0,071



pag 14 di 30

27/05/13 27/05/13 24/09/13 15/05/14 15/10/14 15/10/14 07/05/15 07/05/15 24/09/15 24/09/15

- - 0,3 0,7 0,7 - 0,3 - 4 0,07

12,5 11,1 11,1 10,8 12,8 11,7 12,2 11,4 12,0 11,7

3,98 4,4 3,89 3,93 3,95 3,39 3,99 4,3 3,88 4,39

279 269 143 247 186 246 141 347 200 215,5

- 6,74 - - - 7,52 - - - 7,58

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

- - - - - - - - - -

0,11 <0,02 0,07 0,099 <0,1 <0,02 <0,1 <0,02 <0,1 0,02

- <0,05 - - - <0,05 - - - -

0,69 <1 0,21 0,65 0,2 <1 0,44 <1 0,44 <1

5,9 6,1 5,6 5,8 5,8 5,6 6,0 5,5 6,0 5,9

129 150 109 116 97 87 101 100 101 78

- <0,06 - - - <0,06 - - - -

< 0,2 - < 0,2 < 0,2 < 0,2 - < 0,2 - < 0,2 -

0,5 0,39 0,36 0,37 0,31 <0,2 0,4 - 0,37 <0,2

< 0,1          - < 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 - < 0,1 -

5,49 6,00 5,30 4,91 4,54 5,0 4,78 - 4,44 -

1,80 1,7 1,64 1,71 1,47 1,4 1,53 - 1,31 -

5,32 5,32 4,78 4,56 4,35 4,7 4,50 - 4,28 -

5,82 5,82 4,72 4,96 4,79 4,7 5,08 - 4,44 -

58,2 58,2 59,4 56,3 53,9 110 60,1 27 60,2 23

< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,0025 0,0037 <0,002 0,0041 0,0022 0,0022

< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,0002 <0,002 <0,001 0,0002 <0,0005

<0,05 0,048 <0,04 <0,02 0,03 0,037 <0,017 0,063 0,03 0,046

<0,05 0,003 <0,02 <0,02 <0,01 <0,001 <0,02 <0,001 0,0022 0,003

<0,0005 <0,0001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00001 <0,0005 0,000019 <0,0005 0,000015

< 0,01    0,0019 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,0062 <0,01 0,0067 <0,01 0,0078

0,027 0,034 0,028 0,031 0,023 0,018 0,028 0,036 0,025 0,026

<0,01 0,053 0,051 0,058 0,047 0,049 0,062 0,067 0,047 0,053

0,0099 0,0099 0,0086 0,0081 0,0087 0,0074 0,01 - 0,0094 -

0,052 0,058 0,054 0,058 0,041 0,046 0,054 0,079 0,041 0,049



pag 15 di 30

27/05/13 27/05/13 24/09/13 13/05/14 15/10/14 15/10/14 07/05/15 07/05/15 24/09/15 24/09/15

25 - 30 27 28 - 27 - 28 28

14,3 14,3 13,7 13,6 13,7 13,8 13,5 14,1 13,9 13,6

6,77 6,8 6,86 6,53 6,37 6,42 6,32 6,91 5,97 7,05

124 116,4 76 111 99 98 103 119,5 116 121,8

0,66 - 0,56 0,61 0,7 - 0,63 - 0,66 -

0,087 <0,02 <0,1 0,096 0,15 <0,02 <0,1 <0,02 0,17 0,02

- <0,05 - - - <0,05 - - - -

4,2 4,8 2,6 3,1 2,7 3,3 3,1 3,9 2,4 3,1

9,6 9,8 8,8 9,4 9,1 8,4 9,3 10 9,5 11

7,8 9,2 6,6 7,8 6,2 13 6,5 7,8 6,39 6,3

< 0,2 - < 0,2 < 0,2 < 0,2 - <0,2 - <0,2 -

0,19 - 0,16 0,15 0,13 <0,20 0,15 - 0,19 <0,2

< 0,1 < 0,2 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 - < 0,1 -

9,71 10,0 8,8 8,99 8,53 20 8,65 - 8,34 -

2,61 2,5 2,35 2,47 2,29 4,2 2,34 - 2,22 -

9,17 8,0 7,4 7,33 7,46 15 7,60 - 7,40 -

5,46 5,0 4,52 4,73 4,83 9,3 4,69 - 4,54 -

53,3 57,0 55,6 50,7 50,6 160 55,5 26 57,8 23

0,007 0,0081 0,006 0,006 0,0089 0,0073 0,01 0,0089 0,0074 0,0087

< 0,002 < 0,001 < 0,006 < 0,002 < 0,002 0,0002 < 0,002 <0,001 0,0002 <0,0005

<0,05 <0,069 0,058 0,032 0,047 0,054 <0,017 0,081 0,046 0,068

<0,05    0,0021 <0,02 <0,02 <0,01 <0,001 <0,02 <0,001 0,0003 <0,001

< 0,0005 < 0,0001 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 <0,00001 <0,0005 0,000078 <0,0005 0,000048

< 0,01 0,0026 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,0062 < 0,01 0,0067 < 0,01 0,014

0,016 0,022 0,019 0,019 0,015 0,012 0,019 0,036 0,017 0,020

<0,01 0,051 0,035 0,049 0,037 0,044 0,047 0,067 0,044 0,047

0,006 0,0056 0,0057 0,0052 0,0049 0,0043 0,0055 - 0,0054 -

0,073 0,082 0,073 0,081 0,061 0,070 0,075 0,079 0,066 0,077



pag 16 di 30

27/05/13 27/05/13 24/09/13 13/05/14 15/10/14 15/10/14 07/05/15 07/05/15 24/09/15 24/09/15

105 - 115 135 145 - 125 - 130 -

13,4 13,4 13,5 13,2 14,1 13,6 13,7 14,5 14,3 14,0

6,48 6,9 6,81 6,6 6,57 6,53 6,36 6,7 5,97 6,84

109 106,9 73 106 93 107,4 104 111,0 116 308

0,52 - 0,6 0,63 0,67 - 0,59 - 0,59 -

- 8,76 - - - 8,96 - - - 8,75

0,049 <0,02 0,13 <0,02 < 0,1 <0,02 < 0,1 0,09 < 0,1 0,02

- <0,05 - - - <0,05 - - - -

2,66 2,9 2,3 2,0 0,8 2,2 2,3 2,5 1,9 2,3

9,20 9,5 8,8 8,8 9,05 11 9,4 9 9,66 59

5,60 6,0 5,2 9,43 5,1 6,5 5,2 5,8 5,56 14

- <0,06 - - - <0,06 - - - -

< 0,2 - < 0,2 < 0,2 < 0,2 - < 0,2 - < 0,2 -

0,19 <0,2 0,16 0,15 0,12 <0,2 0,14 - 0,18 <0,2

< 0,1 - < 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 - < 0,1 -

7,37 19 8,43 8,53 7,83 14 8,30 - 8,05 -

1,94 2,5 2,28 2,37 2,17 2,7 2,27 - 2,18 -

6,29 7,5 7,13 6,96 7,05 8,9 7,21 - 6,94 -

2,95 4,6 4,27 4,32 4,49 4,3 4,38 - 4,27 -

38 62 54,6 50,4 51,4 57 55,2 26 57,4 23

0,004 0,0076 0,006 0,005 0,0081 0,0067 0,008 0,008 0,0067 0,0082

< 0,002 < 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,0002 < 0,002 <0,001 0,0001 <0,0005

<0,05 0,067 0,059 0,025 0,046 0,054 <0,017 0,079 0,045 0,082

<0,05 <0,001 <0,02 <0,02 <0,01 <0,001 <0,02 <0,001 0,0002 <0,001

< 0,0005 0,0001 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 <0,00001 <0,0005 0,000014 <0,0005 0,000015

< 0,01 0,0025 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,0064 < 0,01 0,0064 < 0,01 0,018

0,010 0,022 0,017 0,017 0,014 0,011 0,017 0,0051 0,016 0,019

<0,01 0,041 0,039 0,045 0,039 0,042 0,047 0,052 0,042 0,046

0,005 0,0047 0,0049 0,0047 0,0043 <0,001 0,0032 - 0,005 -

0,05 0,071 0,070 0,076 0,057 0,066 0,072 0,082 0,065 0,110

- <0,0001 - - - - - - - -



pag 17 di 30

28/05/13 24/09/13 14/05/14 15/05/14 14/10/14 06/05/15 06/05/15 23/09/15 23/09/15

90 50 100 - 85 100 - 95 95

9,9 10,8 8,6 9,1 10,3 10,7 9,3 10,6 8,9

7,04 7,26 7,48 6,81 7,45 6,7 7,5 7,03 7,54

87,7 141 84,6 87,5 170 78 84,9 75 84,3

- - - 9,93 - - - - 9,54

- - - - - - - - -

0,68 0,62 0,53 - 0,58 0,59 - 0,41 -

0,12 < 0,1 0,052 0,02 < 0,1 < 0,1 0,02 < 0,1 0,02

- - - <0,05 - - - - -

0,77 0,37 0,33 <1 0,4 0,39 <1 0,6 <1

7,1 7,1 7,4 8,4 7,43 7,5 7,4 7,68 7,5

2,4 2,5 2,3 2,4 2,3 2,3 2,4 2,36 2,4

- - - <0,06 - - - - -

< 0,2 < 0,2 < 0,2 - < 0,2 < 0,2 - < 0,2 -

0,13 0,11 0,10 <0,2 0,05 0,1 - 0,12 <0,2

< 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 < 0,1 - < 0,1 -

8,85 7,36 7,45 8,1 7,34 7,26 - 8,32 -

2,45 1,88 1,94 1,9 1,88 1,87 - 1,82 -

8,59 5,44 5,23 5,6 5,49 5,32 - 5,2 -

5,07 2,54 2,57 3,9 2,85 2,64 - 2,52 -

52,2 39,8 36,5 19 36,5 39,4 19 41,8 17

0,006 0,004 0,004 0,005 0,0063 0,005 0,0061 0,005 0,0063

< 0,006 < 0,002 < 0,002 < 0,001 < 0,002 < 0,002 - 0,0001 <0,0005

<0,05 0,048 <0,02 0,055 0,036 <0,017 0,072 0,036 0,071

<0,05 <0,02 <0,02 <0,001 <0,01 <0,02 <0,001 0,0002 <0,001

< 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0026 <0,00001 <0,0005 <0,00001

< 0,01 < 0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01 0,0036 < 0,01 0,015

0,014 0,011 0,01 0,011 0,009 0,011 0,011 0,011 0,016

<0,01 0,019 0,026 0,024 0,017 0,027 0,030 0,024 0,032

0,0033 0,0032 0,0032 0,0031 0,003 0,0049 - 0,0033 -

0,067 0,053 0,058 0,051 0,046 0,055 0,078 0,055 0,077

- - - <0,0001 - - - - -



pag 18 di 30

28/05/13 25/09/13 14/05/14 14/05/14 14/05/14 06/05/15 06/05/15 23/09/15 23/09/15

32 40 36 - 41 40 - 41 -

12,2 12,3 12,8 12,7 12,2 13,4 13,1 13,2 14

7,37 7,25 7,33 7,2 7,2 6,64 7,44 6,75 7,49

107 67 102 102,5 89 92 106,2 84,7 105,1

- - - 9,39 - - - - -

- - - - - - - - -

0,65 0,64 0,68 - 0,69 0,66 - 0,64 -

< 0,02 < 0,1 0,084 0,03 < 0,1 < 0,1 <0,02 0,33 0,02

- - - <0,05 - - - - -

1,70 1,38 1,3 2 1,2 0,88 1,9 0,58 1,6

7,56 7,36 7,8 7,8 7,7 7,96 8,5 8,16 7,7

4,09 4,3 4,24 4,2 3,9 3,93 4,2 3,73 3,4

- - - < 0,06 - - - - -

< 0,2 < 0,2 < 0,2 - < 0,2 < 0,2 - < 0,2 -

0,16 0,14 0,12 <0,2 0,10 0,11 - 0,15 <0,2

< 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 < 0,1 - < 0,1 -

8,90 8,74 8,99 9,5 8,83 8,77 - 8,43 -

2,46 2,36 2,5 2,5 2,43 2,39 - 2,29 -

7,62 6,42 6,42 6,7 6,76 6,51 - 6,33 -

3,38 2,91 3,02 3,3 3,26 3,00 - 2,95 -

41,9 43,9 39,9 21 40,1 44,1 21 46 19

0,008 0,008 0,007 0,0088 0,0096 0,010 0,011 0,0087 0,010

< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,001 0,0002 <0,0005

0,05 0,068 0,032 0,077 0,053 0,019 0,092 0,055 0,077

<0,05 < 0,02 < 0,02 < 0,001 < 0,01 < 0,02 < 0,001 0,0002 < 0,001

< 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0009 ND <0,0005 0,00001

<0,01 < 0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01 0,0036 < 0,01 0,0014

0,012 0,015 0,015 0,015 0,013 0,015 0,016 0,015 0,017

<0,01 0,023 0,035 0,028 0,028 0,036 0,030 0,033 0,031

0,005 0,0057 0,0047 0,0047 0,0043 0,0052 - 0,0045 -

0,06 0,064 0,069 0,062 0,057 0,066 0,078 0,061 0,068

- - - <0,0001 - - - - -



pag 19 di 30

28/05/13 25/09/13 13/05/14 15/10/14 15/10/14 06/05/15 06/05/15 23/09/15 23/09/15 

60 60 66 60 - 65 - 65 -

12,8 15 12,9 12,5 11,8 12,4 12 12,8 12

7,56 7,21 7,65 7,04 7,46 6,82 7,72 7,03 7,92

125 82 95 143 100,6 97,7 104,4 99,3 106,4

- - - - 9,74 - - - -

- - - - - - - - -

0,61 0,6 0,63 0,62 - 0,69 - 0,60 -

0,063 < 0,1 0,372 < 0,1 < 0,02 < 0,1 < 0,02 < 0,1 < 0,02

- - - - <0,05 - - - -

<0,1 < 0,1 0,8 0,65 1,1 0,65 < 1 0,77 1

15,59 7,71 7,48 7,52 8,5 7,68 7,3 7,83 8,5

9,31 2,5 4,52 2,4 3,1 2,47 2,6 2,47 3,2

- - - - <0,06 - - - -

< 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 - < 0,1 - < 0,2 -

0,88 0,18 0,14 0,11 <0,2 0,14 - 0,16 <0,2

< 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 - < 0,1 -

11,64 8,33 8,78 8,41 9,4 8,55 - 8,34 -

2,96 2,47 2,76 2,53 2,4 2,62 - 2,54 -

8,84 6,83 6,84 6,85 7,3 6,92 - 6,69 -

3,54 2,36 2,44 2,55 3,2 5,06 - 2,42 -

46,4 30,8 38,5 39,4 46 42,4 20 44,1 18

0,003 0,004 0,011 0,012 0,012 0,012 0,014 0,0093 0,0057

< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,0003 < 0,002 <0,001 0,0002 <0,0005

<0,05 0,07 0,068 0,058 0,068 0,022 0,1 0,058 0,057

- < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,001 < 0,02 < 0,001 0,0003 < 0,001

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00001 <0,0005 <0,00001

<0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,005 < 0,01 0,0037 < 0,01 0,012

0,012 0,016 0,016 0,013 0,011 0,016 0,022 0,016 0,012

<0,01 - 0,031 0,025 0,028 0,033 0,034 0,028 0,026

0,011 0,0068 0,0067 0,0064 0,0054 0,0072 - 0,007 -

0,086 0,054 0,061 0,049 0,057 0,061 0,120 0,056 



pag 20 di 30

28/05/13 25/09/13 14/05/14 14/05/14 14/10/14 06/05/15 06/05/15 23/09/1
5

23/09/15

5 8 15 - 15 15 - 17 -

11,4 11,7 12,3 12,1 11,7 11,2 11,9 13,4 12,8

6,72 6,7 6,78 6,52 7,12 6,63 6,95 6,65 6,98

117 70 112 116,3 91 97 110 90 110,3

- - - 7,8 - - - - -

- - - - - - - - -

0,75 0,74 0,71 - 0,71 0,76 - 0,62 -

0,081 < 0,1 0,013 0,03 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,15

- - - <0,05 - - - - -

0,5 <0,1 0,06 < 1 <0,4 0,47 < 1 0,5 < 1

8,32 8,06 9,56 9,7 8,58 8,85 8,7 8,9 8,9

3,32 3,09 4,3 4,2 3,2 3,53 3,6 3,21 3,1

- - - <0,06 - - - - -

< 0,2 < 0,2 < 0,2 - < 0,2 < 0,2 - < 0,2 -

0,19 0,17 0,15 <0,2 0,14 0,16 - 0,19 < 0,2

< 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 < 0,1 - < 0,1 -

9,76 9,64 10 10 8,85 9,48 - 9,08 -

2,74 2,68 2,63 2,4 2,51 2,65  2,56 

8,53 7,08 7,46 7,7 6,31 7,15  6,85 

3,66 3,11 3,16 3,4 3,07 3,19  3,13 

49,8 51,8 44,7 23 47,2 51,5 25 54,6 21

0,005 0,005 0,006 0,0041 0,0058 0,006 0,0064 0,0055 0,013

<0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,002 <0,002 <0,001 <0,0001 <0,0005

<0,05 0,065 0,029 0,069 0,048 <0,017 <0,085 <0,051 <0,086

- < 0,02 < 0,02 < 0,001 < 0,01 < 0,02 < 0,001 0,0001 < 0,001

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00001 <0,0005 <0,00001

- < 0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01 < 0,0048 < 0,01 0,014

0,012 0,015 0,015 0,014 0,012 0,015 0,02 0,015 0,017

<0,01 0,027 0,03 0,028 0,03 0,033 0,036 0,030 0,030

0,0040 0,0043 0,0037 0,0038 0,0037 0,0039 - 0,004 -

0,069 0,074 0,076 0,069 0,061 0,074 0,083 0,068 0,065

- - - <0,0001 - - - - -



pag 21 di 30

28/05/13 25/09/13 14/05/14 14/05/14 14/10/14 06/05/15 06/05/15 23/05/15 23/09/15

ENEL ENEL ENEL ARPAT ENEL ENEL ARPAT ENEL ARPAT

680 680 630 - 745 800 - 736 -

12,2 12 13,9 12,5 13,3 13,8 12,5 12,9 13,3

7,62 7,05 7,28 7,12 7,14 6,76 7,44 6,76 7,83

158 62 112 95,7 112 153 102,9 93 102

- - - 9,57 - - - - -

- - - - - - - - -

0,67 0,64 0,63 - 0,64 0,66 - 0,596 -

< 0,02 < 0,1 0,011 0,04 < 0,1 < 0,1 < 0,02 0,23 0,08

- - - <0,05 - - - - -

0,84 0,98 0,95 1,4 0,46 0,21 1,3 0,14 1,1

7,67 6,79 7,22 1,5 7,21 7,32 7 7,46 6,6

3,80 3,52 3,66 3,7 3,4 3,42 3,5 3,41 2,7

- - - <0,06 - - - - -

< 0,2 < 0,2 < 0,2 - < 0,2 < 0,2 - < 0,2 -

0,17 0,14 0,12 <0,2 0,1 0,13 - 0,13 < 0,2

< 0,1 < 0,1 < 0,1 - < 0,1 < 0,1 - < 0,1 -

7,91 7,85 8,10 13 7,64 7,83 - 7,83 -

2,33 2,27 2,4 2,3 2,25 2,28 - 2,28 -

7,23 6,07 6,13 6,5 5,90 6,18 - 6,18 -

3,06 2,61 2,75 3,4 2,77 2,72 - 2,72 -

40,2 42,0 36,7 20 38,2 42,0 20 42,0 18

0,01 0,009 0,009 0,0097 0,01 0,01 0,011 0,01 0,010

< 0,002 < 0,002 <0,002 <0,001 <0,002 <0,002 <0,001 <0,002 <0,0005

<0,05 0,069 0,031 0,080 0,054 <0,017 0,1 <0,017 0,07

- < 0,02 < 0,02 <0,001 < 0,01 < 0,02 <0,001 < 0,02 <0,001

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0016 <0,00001 0,0016 <0,000012

- < 0,01 < 0,01 - < 0,01 < 0,01 0,0035 < 0,01 0,013

0,012 0,015 0,013 0,015 0,012 0,015 0,021 0,015 0,015

<0,01 0,021 0,030 0,026 0,022 0,028 0,032 0,028 0,028

0,0047 0,0047 0,0045 0,0044 0,0043 0,0051 - 0,0051 -

0,055 0,059 0,061 0,055 0,05 0,06 0,074 0,06 0,062

- - - <0,0001 - - - - -



pag 22 di 30



pag 23 di 30



pag 24 di 30

- - - - - 

- - - - - 











pag 29 di 30



pag 30 di 30

. 


