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Allegato 1

Rapporto tecnico sulla metodologia seguita per I'el aborazione della
mappa acustica dell’agglomerato urbano di Firenze i n adempimento alla
Direttiva europea 49/02

Componente rumore degli aeromobili
Novembre 2008

1 Descrizione sintetica

La mappa rappresenta le curve isofone espressegureindicatori armonizzati europeigth e Lagn) €
nell'indicatore previsto dalla normativa italiana,{ che rappresentano una valutazione media annia del
rumorosita dei sorvoli. L'estensione delle curvafase é stata determinata per via esclusivamenternca
mediante un software di calcolo conforme al metodaato dalla direttiva europea 49/02.

Come sorgente sonora si sono considerate le paiindipologie di aereo in transito sull’aeroporto d
Firenze. | dati di traffico aereo sono relativi @driodo aprile 2006 — marzo 2007, escludendo igtiicc
velivoli e gli elicotteri.

Le traiettorie degli aeromobili sono state defingéaendo conto anche dei primi disegni disponielie
tracce radar.

La verifica del modello nei due punti nei qualidispone di un monitoraggio annuale é risultata in
accordo entro 1 dB.

La popolazione e stata attribuita agli edifici aullase della densita abitativa nelle diverse zocayata
dai dati dell'anagrafe. La gran parte delle fomtilalti utilizzate sono aggiornate all'estate 2007.

Ciascun elemento di questa sintesi viene desanittiettaglio nei paragrafi seguenti.

2 Rapporto dettagliato

21  Indicatori acustici

Gli indicatori acustici utilizzati sono quelli pristi dalla normativa: il “livello giorno-sera-nottesd il
“livello notte” (Lgen € Lnigh) definiti sui periodi “giorno”, “sera”, “notte”, dottati a livello italiano con il
D.lgs n. 194 del 19/08/05 (6:00-20:00, 20:00-226082:00-6:00, rispettivamente). Le curve isofoneoso
state inoltre determinate in termini di “livello @alutazione del rumore aeroportualeyji. DM 31/10/97.

2.2 Modello di calcolo e sue impostazioni
La valutazione dei livelli sonori & stata condqtéa via esclusivamente numerica mediante un sodtaiar
calcolo (INM 7.0) conforme al metodo indicato dadlmettiva europea 49/02, descritto nel documeréto 2
ECAC CEAC “Report on standard method of computirgs@ contours around civil airports”, come
espressamente previsto “ad interim” per i paesiecbitalia sprovvisti di un proprio metodo nazioeal
Per il calcolo dei livelli di rumore il softwarechiede informazioni sull’aeroporto, sulla tipologiaaerei
e sul traffico del giorno medio annuo.
Impostazioni riguardanti I'aeroporto di Firenze imste nel modello:
— Coordinate del punto di riferimento dell’aeropoftdRQ);
— Distanza delle testate delle piste dal punto drinfiento dell’aeroporto;
— Altezza sul livello del mare;
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— Temperatura media annua,
— Velocita del vento media annua;
— Pressione atmosferica media annua.

Impostazioni riguardanti il traffico aereo inseriteel modello:
— Costruttore e modello dell’aeromobile;
— Tipo di movimento aereo (decollo/avvicinamento);
— Numero di operazioni per periodo del giorno (diyreerale, notturno), riferite al giorno medio
annuo;
- Rotta seguita dall'aeromobile.

Nel modello sono state inserite le principali tipgie di aereo che operano sull'aeroporto fiorentino
escludendo i piccoli velivoli e gli elicotteri.
Nella tabella che segue vengono riportati i printimodelli di aereo considerati.

Categoria Codice ICAO Costruttore Modello
AIRBUS A319 Airbus Industries Airbus A319
BAE BA46 British Aerospace Bae-146
RJ85 Avro RJ85
ATR AT44 Aerospatiale ATR 42-400
AT45 Aeritalia ATR 42-500
AT72 Alenia ATR 72
DASH DH8C De Havilland Canada DHC-8-300 Dash 8
DH8D DHC-8-400 Dash 8
CESSNA C560XL Cessna Aircraft Citation Excel
C750XL Citation 10
FALCON F900 Dassault Breguet Falcon 900
DA900B Dassault Mystéere 900
SAAB SB20 Saab Fairchild SF 2000
BOEING B735 Boeing Company 737-500
B737 737-700

E’ stata inoltre inserita una categoria “altri”,ecrappresenta gli aerei operanti piu frequentementhe
non appartengono ad una delle gia citate catedogiejuesti possono essere menzionati, a titokseimpio,
il Challenger CL600 (Canadair Bombardier) ed i Gwam IV e V (Gulfstream Aerospace).

2.3 Movimenti aerei

L'aeroporto di Firenze € caratterizzato da un za#di della pista su direzioni preferenziali: glieataggi
avvengono quasi esclusivamente in direzione MontereNd (pista O5R), i decolli avvengono
prevalentemente in direzione dell’autostrada Alistgp23L), talvolta in direzione di Monte Morellblel
modello si é tenuto conto di questo utilizzo delsta attribuendo tutti gli atterraggi nella direzé di Monte
Morello e suddividendo i decolli nelle due direzion

Dai primi plottaggi disponibili per le tracce ragaelativi al periodo giugno-agosto 2008, si € pmtu
osservare che la rotta di decollo nominale impastai modello non viene seguita da tutte le tipelati
aereo. Si sono percio introdotte due rotte di deadternative che prevedono una virata pit ampiguella
ipotizzata inizialmente. Si & potuto inoltre osseevche alcuni aerei del tipo Airbus A319 non seguona
rotta conforme alla procedura antirumore non eféettlo la virata prevista, percio il 10% dei decdégli
Airbus sono stati attribuiti alla rotta di decobenza virata, prevista nei tempi antecedenti bihtizione
della procedura antirumore.
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2.4 Verifiche di accuratezza e “taratura” del modello

Il procedimento seguito per la taratura ha comport@®secuzione di una verifica di accuratezza
mediante il confronto tra il SEL medio misurato pipologia di aereo e per tipo di movimento ed HLS
medio corrispondente calcolato dal software INM.

I SEL medio per tipo di aereo é stato calcolattbasbase delle campagne di misura effettuate per il
periodo 2006/2007 in due postazioni, denominateedM3, collocate in prossimita della proiezioneaa
delle rotte di decollo e di atterraggio.

Il software INM possiede un database di aerei chegeno caratterizzati tramite i dati di
rumorosita, le procedure di decollo e di atterraggandard ed i profili di salita e di avvicinanent
Alcune tipologie di aereo operanti sullo scalodimino non sono presenti nei database di INM, per
questi aerei il software propone di effettuare eléfostituzioni”. Le sostituzioni proposte per gli
aerei di interesse non risultano tuttavia confoaimlocumento 29 dellECAC e poco si adattano a
rappresentare la rumorosita prodotta. Le sostitizono state quindi effettuate, ove necessario,
con criteri precedentemente sperimehtaticon i quali si ottengono approssimazioni miglio

Il livello di valutazione aeroportuale, Lva, & statalcolato nei punti M1 ed M3, il risultato e
stato confrontato con il livello misurato ed é rigabo nella tabella che segue.

Postazione Lva calcolato [dBA] Lva misurato [dBA] iffdrenza
M1 62.1 62 0.1
M3 64.2 65.1 -0.9

2.5 Il dato di popolazione

Allo scopo di ottenere il numero di abitanti in ogdificio del Comune di Firenze la popolazione
residente é stata distribuita sugli edifici resiatli sulla base delle volumetrie degli edificiste La densita
di popolazione € stata stimata per sezione di o@D a partire dai dati anagrafici associati anexi civici
ricadenti in ciascuna sezione, ripartendoli unifenmente sulla propria volumetria residenziale.

Operativamente sono state utilizzate:

» e sezioni di censimento relative all'anno 2001riffte dal Servizio Statistica della Regione
Toscana);

e idati anagrafici comunali aggiornati al 31.10.2007

e i civici georiferiti, forniti dal comune.

La popolazione computata in ciascuna sezione diicemto, sulla base dei civici georiferiti e detida
anagrafici, & stata ripartita sugli edifici in powpione al loro volume.

La popolazione residente complessivamente netddoicomunale risulta pari a circa 364300 abitanti
guella associabile all’'edificato, su cui & statsafta valutazione, e risultata pari a circa 352600

La cartografia di base utilizzata per rappresentaddficato residenziale e la CTR 1:2000. L'ultima
versione della CTR 1:2000 é stata realizzata e dei voli effettuati dal 1998 al 2002 e petdaicuni
edifici residenziali esistenti non vi risultano papgsentati. Per cid si € proceduto all'integrazidhguesta
base di dati con gli edifici adibiti a civile aldiane rappresentati nella carta catastale for@taamune.

Nella CTR gli edifici sono suddivisi sulla base ldeloro destinazione di uso. La popolazione e stata
distribuita solo su alcuni degli edifici appartetienllo strato informativo delle unita volumetriche
civili/sociali/amministrative (layer 201). L'esandella carta ha infatti evidenziato che in questatst
informativo sono presenti edifici a carattere n@sidenziale (ad esempio cimiteri, impianti spoytivi
ospedali, supermercati, banche, ecc.), tali ed#ario stati identificati manualmente e ad essi @mtata
associata la quota di popolazione residente.

1 T. Verdolini, T. Manciocchi “Verifiche diacclifazagentaratura’ del modello INM”, Atti del XXXI Govegno
Nazionale dell’Associazione Italiana di Acusticagnézia 2004.
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2.6 Calcolo della popolazione esposta

La popolazione esposta ai differenti livelli di lrgd_night, ed Lva é stata stimata tramite I'utibzdi un
sistema GIS. Gli edifici residenziali sono statleg@nati se ricadenti all'interno delle differerturve
isofone ed e stata computata la popolazione intigrtesdente. | risultati di tale analisi vengoriportati
nell'allegato 2.
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Curve isofone relative al livello di valutazione aeroportuale Lva, area coperta e popolazione esposta.
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Curve isofone relative al livello notturno Lnight, area coperta e popolazione esposta.
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Curve isofone relative al livello di valutazione aeroportuale Lva, area coperta e popolazione esposta.
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Curve isofone relative al livello notturno Lnight, area coperta e popolazione esposta.
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