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Che cosa sta cambiando nelle temperature?
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NUMERO DEGLI EVENTI CLIMATICI ESTREMI IN ITALIA PER ANNO

I S R B N A O G S e s
Meteo: fenomeni estremi 10 volte
piu frequenti in ltalia dal 2010 ad

200  |ogdi, Legambiente svela i dati

shock

Alluvioni e tornado protagonisti, ma anche siccita ed ondate di
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Fonte: Osservatorio Citta Clima, Legambiente 2021
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Il piu grande pericolo in tempo di turbolenza non e
la turbolenza, e agire con la logica di ieri — Peter Drucker .
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ensare/rigenerare le nostre citta
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Foto da https://www.climatecentral.org/news/cycling-climate-boost-19682
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Rigenerare non significa riparare, ricostruire o riqualificare,

L'obiettivo della rigenerazione urbana € contribuire a rendere le citta sostenibili € piu a misura d'uomo,
1 "contrastando il frenetico e indiscriminato ricorso al'consumo di suolo edificabile.
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40% evapotraspirazione 38% evapotraspirazione

Obbiettivo:

aumen t O copertura naturale —1]- 1 0~-20% superficie impermeabile

superfici
permeabili

35% evapotraspirazione 30% evapotraspirazione

Image credits: https://rivista.inarcassa.it/1-
2019/professione/importanza-infrastrutture-verdi-aree-
urbane-contro-cambiamenti-climatici

35-50% superficie impermeabile =——————————p- 75-100% superficie impermeabile



Gli alberi e le aree verdi In assenza di verde si ha una
possono agire da filtro verde specie di «<imbuto grigio»

L'inquinamento viene «filtrato» mano
mano che I'acqua piovana lentamente
penetra nel terreno

L'acqua piovana viene velocemente
convogliataverso il sistemafognario
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From https://www.cbf.org/issues/polluted-runoff/



https://www.cbf.org/issues/polluted-runoff/

Pianificare strategicamente vuol dire non lavorare a compartimenti stagni!

Controllo delle
acque in eccesso

grandi

Miglioramento della
gestione delle acque in
eccesso e della qualita

dell’acqua

Approccio «green» e
soluzioni proposte
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piccole (o uguali)

Disegno adattato da GreenBlue Urban Ltd, Woodstock, ON | Knoxville, TN



Runoff reduction (%)
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Small Mediurm
Tree well size

* Canopy interception  Tree well infitration

Large

Riduzione del deflusso superficiale da parte di
alberi sempreverdi con tre diverse dimensioni
degli alberi rispetto al deflusso in condizioni di
superficie del terreno impermeabili al 100%
(marciapiede o simili senza albero).

TREES AND
HYDROLOGY IN
URBAN LANDSCAPES

Precipitation total for WY2002 (%)

100%

73%

S0%

25%

0%

Impervious (no tree) Deciduous sreet tree Evergreen sfreet tree

.E:armpy htemepﬂnn. Loss and storage in mii. Runoff

Suddivisione delle precipitazioni per tre diverse
coperture del suolo: superficie impermeabile (senza
alberi), alberi decidui e alberi sempreverdi. L'analisi &
stata condotta per lo spartiacque di prova di un acro
nella citta di Sunnyvale per I'anno 2002

Da San Francisco Estuary Institute. 2021. Toward integrated water quality and ecological benefit evaluation: Trees and hydrology in urban landscapes. A product of the Healthy Watersheds, Resilient

Baylands project. Funded by the San Francisco Bay Water Quality Improvement Fund, EPA Region IX. SFEI Publication #1034, San Francisco Estuary Institute, Richmond, CA.
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Allen & Pike Stzets, New York City
Credit: NYC Department of Transportation



SN Daaael) RIS
Una strada per la gestione
delle acque in eccesso




Progetto o schema costruito con Infrastrutture grigie che L'ingegneria  tradizionale Schema avviato dall'input Habitat naturale; per

poca O nessuna considerazione incorporano intrinsecamente accompagnata da una umano che dipende esempio. zone umide,
ecologica; per esempio dighe, elementi abitativi verdi  caratteristica  "naturale" quindi dai processi saline, foreste, ecc.
muri contro le inondazioni, mediante progettazione o  creata: ad es. naturali; per esempio
metallo, reti paramassi retrofit; per esempio  combinazione di travi in allevamento di  zone
inverdimento delle pareti acciaio e rimboschimento umide, piantagione
alluvionali per la ritenzione delle forestale
inondazioni

Nature-based solutions
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Abbiamo bisogno di una maggiore copertura arborea nelle nostre citta...velocemente

(Da Ossola, A., Staas, L., Leishman, M.R., 2020. Urban Trees and People’s Yards Mitigate Extreme Heat in Western Adelaide. Macquarie University, North Ryde, Sydney, Australia. https://doi.orq/10.25949/5df2ef1637124

¥ Non-vegetated
&> cover

N

Grass cover

LST day (°C)

Canopy cover

Effetto della copertura vegetale e non vegetale sul giomo LST (and surface
temperature) calcolato adattando modelli misti lineari generalizzati (GLMM)
su un sottoinsieme di 120.000 unita di uso del suolo e utilizzando "sobborgo" &
come effetto casuale per tenere conto degli effetti locali sull'LST dovuti alla

34 distanza dalla costa cosi come l'autocorrelazione della distribuzione della
vegetazione all'interno delle periferie (ciog, le periferie pil ricche sono spesso

piu frondose di quelle meno ricche).

0 25 Land cover (%)



https://doi.org/10.25949/5df2ef1637124

lllustrazione che mostra le tre scale in cui si verifica il cambiamento climatico, con le citta che subiscono ma
anche contribuiscono al cambiamento climatico attraverso |'effetto dell'isola di calore urbano(UHI) (Fonte:
Vahanvati 2019)

MICROSCALA MESOSCALA MACROSCALA

Comfort termico
personale

Isola di calore urbano (UHI) bolle di calore Riscaldamento globale

intorno alla citta




Consumo suolo, temperature e citta

Soence of the Total Emirenment 551-552 (AN6]317-126

Contents lists available at SciencaDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsavier.com/locate/scitotenw

The impact of built-up surfaces on land surface temperatures in Italian @r_mm,k
urban areas

Marco Marabito >+, Alfonso Crisci ?, Alessandro Messeri ®, Simone Orlandini ®¢, Antonio Raschi?,
Giampiero Maracchi ¢, Michele Munafo ©

Relazionetra consumo di suolo e
temperatura di superficie
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Un aumento di 20 ha per km?2 di suolo consumato e
associato a un aumento di oltre mezzo °C (0.6 °C) della
temperatura superficiale
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Full Grown
Elm Trees
(24.4m high,
18.3m wide)

32.14 °C
(89.85 °F)
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34.07 °C

31.37 °C
(93.33°F)

(88.46 °F)

From Park et al., 2021. https://doi.org/10.1016/j.compenvurbsys.2021.101655

Calcolodell’impatto della piantagione di alberi urbano sulla temperatura superficiale (LST):



Green spaces
and their characteristics affect surrounding temperaturas: Forests and large
green spaces have higher cooling effects than parks and small green spaces; an
irregular shape improves cooling for large but not for small green spaces (4}

I &
Trait identity

Specific characteristics of tree species can affect surrounding temperatures. An
example of such traits is the feaf type of trees {6).

90 " fo®

Trait diversity
Variation in the traits represented in a group of trees can affect surrounding
temperatures. An example is the variation in the height of trees with higher
variation increasing the cooling effect of parks (8]

$ ¥ $

Climate regulation in urban areas will improve by designing and maintaining
large, irregulary shaped forests and parks with various tree species that provide
a high diversity of relevant traits

Sintesi dei risultati sugli effetti della configurazione
degli spazi verdi e della diversita degli alberi sulla
regolazione del clima che dovrebbero essere
considerati quando si creano nuovi spazi verdi urbani
(da Knapp et al., 2019)




Traspirazione e miglioramento microclima, Rimini, luglio 2018 (rinietal. 2019)
progetto Life Urbangreen

Traspirazione per m? di area fogliare

6 784 kJ dissipati in un’ora come calore
— latent (circa -0,7°C di raffrescamento
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Sfondo da Coutts&Tapper, 2017
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Larea verde (b) ha una maggiore diversita arborea e fornisce un maggior raffrescamento rispetto all'area verde con minore diversita

Non solo |la copertura arborea, ma anche la biodiversita e risultata positivamente correlata con

I’entita del raffrescamento (da Wang et al, 2021)



Full Grown
Elm Trees
(24.4m high,
18.3m wide)

32.14 °C
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From Park et al., 2021. https://doi.org/10.1016/j.compenvurbsys.2021.101655

Calcolo dell'impatto della piantagione di alberi urbano sulla temperatura superficiale (LST):




Traduzione della ricerca sul verde in design. a) Quadro proposto per l'implementazione del verde a diverse scale. B) Una
sintesi dei benefici di raffreddamento del verde urbano. UGI, infrastruttura verde urbana.

b Step 1- Citta
Green roofs L Individuare aree prioritarie
* Reduce heat transmission a Immagini termiche
into buildings
* Identify surfgaces with Vulnerabilita sociale
exposure to high levels of Mappa delle attivita
solar irradiance
Large green spaces ® Use intensive systems for
A 5 improved thermal
e Significantly reduce air performance Croen walls 1
. t(?g:)'iee:zti:]:gn spread to ® Reduce heat transmission into -
Gesrby parte af the city buildings Step 2 - Quartiere/zona
» Parks should be interspersed ¢ |[dentify surfaces with exposure to Caratterizzare le aree
evenly throughout the city high levels of solar irradiance Identificare infrastrutture verde presenti
e Use carrier systems for improved ien ) . .
thermal performance Identificare le tipologie di costruzione

!

Step 3 - Quartiere/zona
Massimizzare I’effetto raffrescante delle UGl presenti
Irrigazione

Step 4 - Strada
Individuare strade prioritarie in funzione dell’esposizione
Dimensioni del canyon urbano
Orientamento delle strade

Small green spaces

¢ Reduce air temperature under
ideal conditions

e Significant reduction of surface
temperature via shade provision

* Plant species should be selected based on
evapotranspiration and shade quality

Step 5 - Sito specifico
Individuare specifiche UGl peraree
all’interno delle diverse strade

DaWonget al., 2021 (modificato) https://doi.org/10.1038/ s43017-020-00129-5



La ricerca e fondamentale nella pianificazione delle nuove aree verdi

Adattato da Norton et al., 2013

Esposizionedella

A = priorita elevata )
popolazione

B = priorita media
C = prioritamoderata

Vulnerabilita

B | Attivita |
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E stata effettuata
un’analisi di diversi
qguartieri della citta di
Prato per evidenziarne lo
stato di fatto, in modo
particolare concentrandosi
sull’accessibilita agli spazi
verdi e sull’esposizione alla
natura. Inserendo le
previsioni del Piano
Operativo e i dati
riguardanti la popolazione
e stato possibile
evidenziare le aree critiche
e far capire come Ia
realizzazione di nuovi spazi
verdi sia di fondamentale
importanza sia a livello
ambientale che socio-
economico.

RESIDENTIALE
PROQUTTIVO
ISTRUBONE
SPORINO

M FUNZIONALE
PISTA CICLABILE
INFRASTRUTTURE

3 il COPERTURA ARBOREA

@ RESIDENTALE

W vxemzionate

— PSTA CICIABLE

W NFRASTRUTTURE
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A CCESSO AREA VERDE

[ /7) 150.n AREA VERDE

300 m AREA VERDE
500 m AREA VERDE
1000 m AREA VERDE

— PSTA CICLABIE
sesssssnsse  PISTA CICLASILE BN PREVISIONE

. (NFRASTRUTTURE

| AREAVERDE< IHA

B #ReA VERDE > 1HA I MECHA DENSITA ASTATIVA [S000-20000b/km2)
'AREA VERDE IN PREVISIONE B T4 DENSTTA ASTATIVA (20000¥ab/xinZ)




REGOLA 3-30-300 - Cecil Konijnendijk vanden Bosch, 2021

3 alberi visibili da ogni abitazione
30% di copertura arborea
300 m dallo spazio verde piu vicino

,7// - Tessuto residenziale

CASO STUDIO —Zona Filzi-Pistoiese (Prato)

Stato di fatto:
Coperturaarboreatra0-5%
Criterio dei 300m non sempre soddisfatto

Non c’e possibilita di migliorare questi criteri, quindi bisogna
lavorare sulle infrastrutture verdi, per far in modo che queste zone
siano bene connesse con le zone dove c’e possibilita di sviluppare
la foresta urbana

Tessuto misto
[ Aree verdi > 1ha

.~ Areeverdi<1ha
Aree verdi in previsione

I copertura arborea
O Distanza 300m da area verde






Cosa abbiamo?
oy

Censimenti del verde
Risorse economiche
Professionalita
Interviste

. T

Finalita generale (es. sviluppo sostenibile)

s F|naI|ta a Iungo mEdIO e breve termine

e Come possmmo ragglungere queIIo che
s vogllamo

Prog rammi
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