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Soglie di attenzione e allarme

Con l'inizio dell'estate 2018 ARPAT dispone di diemni di misure di parametri chimico fisici,
temperatura e ossigeno quali indici immediati tst ambientale per i corsi d’acqua, rilevati nelle
quattro centraline lungo il fiume Arno nei mesi jgaldi dell’anno. Tale set di dati permette di
calcolare soglie di riferimento relativamente aatjio tratti dell’Arno, dalla zona aretina alla zon
pisana, sempre piu affidabili dal punto di vistatistico.

| parametri utilizzati per calcolare le soglie dieazione e allarme, differenziate nei quattrotitrat
fluviali, sono ossigeno disciolto nei suoi valorinimi e massimi e la temperatura.

Nello specifico e considerato livello di attenzioihesalore del 75° percentile calcolato sui dati
misurati dai sensori dal 2007 al 2017, periodivestia giugno a settembre, invece il valore det 95
percentile corrisponde al livello di allarme.

Le postazioni delle sonde sono rappresentativeatgienti tratti fluviali:

Arno tratto aretino a Buonriposo

Arno tratto fiorentino a Rosano

Arno tratto valdarno inferiore a Fucecchio
Arno tratto pisano a Calcinaia

che hanno caratteristiche idromorfologiche, pedolog di apporto di nutrienti e/o inquinanti
diversi, come e logico aspettarsi passando daeromalle lungo un corso d'acqua.

Seguendo i risultati statistici del decennio, laa@mntrazione minima di ossigeno disciolto, che
desta allarme nel tratto a monte dell’Arno &€ data@dncentrazioni inferiori a 4,86 mg/l; nel tragto
valle da valori inferiori a 1,80 mg/l a Calcinaiargeriori a 2,10 mg/l a Fucecchio; nel tratto di
pianura in prossimita di Rosano, da valori infareodi 4,67 mg/I

Le soglie di allarme e attenzione si riferisconmoadizioni di carenza di ossigeno (valore minimo)
ma anche alla concentrazione massima di ossigéeosappresentano un ulteriore indice di stress
del fiume, spesso accompagnato da fenomeni dif@rationi algali eccessive. Quest'ultimo
fenomeno €& deducibile anche dalllaumento dei valordssigeno in percentuale di saturazione,
superiore al 140% .

| dati acquisiti delle stazioni di monitoraggin continuo sono consultabili in tempoalee
all'indirizzo
http://sira.arpat.toscana.it/apex2/f2p=QUALARNO




Concentrazioni ossigeno disciolto e temperatura aborazioni statistiche del
DECENNIO 2007-2017
val Valore di
Zona Indicatore alore attenzione Valore massimo
minimo . ;
(75°percentile)
Buonriposo —AR 5,10 10,80 12,60 23,7
Rosano — FlI Ossigeno disciolto — valore 2,90 11,32 12,79 16,70
Fucecchio -EM massimomg/l 1,70 9,05 11,24 24,30
Calcinaia -PlI 0,85 9,90 12,34 18,07
Buonriposo —-AR 3,2 6,05 4,86 16,20
Rosano — FI Ossigeno disciolto — valore 2,90 6,02 4.67 14,00
Fucecchio -EM minimo misurato mg/l 0,22 3,67 2,10 16,80
Calcinaia -PI 0,20 3,44 1,80 11,38
 —
Buonriposo —-AR 13,66 26,89 29,03 32,99
Rosano — FI 16,66 27,80 30,05 33,30
Temperaturanassima°C
Fucecchio -EM 17,64 28,60 30,30 37,17
Calcinaia -PI 16,40 29,33 31,20 34,16

| valori indicati nelle colonne “Valore minimo”Valore di attenzione”, “Valore di allarme” e
“Valore massimao”, sono utilizzati nei grafici dabgno tipo e del periodo, per indicare, attraverso

linee orizzontali, i valori statistici di riferimém per ogni sonda.



Stazione di BUONRIPOSO
Immagini e verifiche in campo

Zona data ora pH Temperatura | Ossigeno | Ossigeno Redox | Conducibilita
°C Disciolto | saturazione | mV uS/cm
mg/| %
BuONriposo 04/062018| 11,30 8,7 21,5 8,3 104 335
07/062018| 12 8,5 21,1 8,0 107 367

| valori corrispondono a quelli forniti dalla sonda

Arno a Buonriposo, monte e valle della sonda




Valori di temperatura e ossigeno rilevati dai senso

Ossigeno disciolto (%]

Settimana 04 - 10 giugno 2018

—%— Temperatura Acqua °C controllo Tacqua —*— Ossigeno disciolto mg/L
®_controllo 02 mg/L —®— Ossigeno Saturazione % ® controllo 02 %

| valori di temperatura sono compresi nell'intetgdl6 — 22 °C, con un leggero decremento nella
giornata di sabato.

Concentrazioni di ossigeno comprese tra 2,0 e &T con tassi di saturazione tra 40 e 90%. E’
opportuno verificare il mantenersi o meno di vab&ssi intorno a 2 mg/l; e presumibile siano da
attribuire alla fase di installazione dei sensori.

Giorno tipo : andamento delle medie orari dellagamtrazione di ossigeno disciolto:

GIORNO TIPO

Ossigeno disciolto [mg/L]

000 100 200 300 400 500 600 7.00 800 92.00 1000 1100 1200 1300 1400
ora

‘ == OD max attenzione = 0D max allarme — settimana precedente settimana corrente

Concentrazioni medie orarie di ossigeno risultammitorbasse nelle ore notturne.
E’ opportuno valutare se tale situazione si maateel proseguo del tempo.



Valori di pH, redox, conducibilita rilevati dai ssori
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Valori di pH, redox e conducibilita nel tratto ante del fiume nella norma, buona la

corrispondenza con i dati rilevati in campo.



Stazione di ROSANO

Immaagini e verifiche in campo non disponibili

Zona data ora pH Temperatura | Ossigeno | Ossigeno Redox | Conducibilita
°C Disciolto | saturazione | mV puS/cm
mg/| %
Rosano 06/06/2018 13,20 8,1 16,7 10,1 104
Santa Rosa| 06/06/2018 14,10 8,1 19,9 9,2 101

Dal controllo visivo non si riscontrano criticitaicolari.
Non disponibili foto per questa settimana

Valori di temperatura e ossigeno rilevati dai senso
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Settimana 04 - 10 giugno 2018

—»%— Temperatura Acqua °C controllo Tacqua —*— Ossigeno disciolto mg/L
®_controllo 02 mg/L —®— Ossigeno Saturazione % ® controllo 02 %

Valori di temperatura compresi nell'intervallo 2@5°C.

Concentrazione di ossigeno disciolto comprese ffaer 11,5 mg/l, con tasso di saturazione
prossimo al 140% ma in sensibile diminuzione dgilarnata di venerdi, in corrispondenza di
aumento importante di portata come si osservgrddica nel capitolo idrometria.



Giorno tipo : andamento delle medie orari dellagamtrazione di ossigeno disciolto:

GIORNO TIPO

Ossigeno disciolto [mg/L]

000 100 200 200 400 500 600 7.00 800 92.00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 17.00 1800 1900 2000 2100 2200 2300
ora

‘ == OD max attenzione = 0D max allarme — settimana precedente settimana corrente

Regolare 'andamento della curva relativo alle @miazioni medie orarie di ossigeno.

Valori di pH, redox, conducibilita rilevati dai ssori

Lu Ma Me Gi Ve Sa Do
SO oo T T _[__C_ - ____ o ___1_______t___I___ —— A————
| [ | i i | I | i I | i i
F-—olm—————— to——— 4 k-t ——bF——dgg——— - = - ——ac - == F——— g —mlm—— == — o +-———H4-=-t
a5 e Paatin.| LN ANy | ! | L5100
' | | | | | | | | | | | | -
“"wﬁ"/ W‘ ‘\“m.m/‘ \\“‘v/ ‘w ‘ M
r ST T I R (i A [l Sl el 7S SO= 22 ¢ eqpuitl N R v e W T
80 | | | | | | | | | | | | | 1800
Lo A A L B
| [ [ I i | I [ i I [ i i
F—mm === B Tl e e e l————— == P s e B P e _
7,51 | | | | | | | | | | | | | T 1500%F
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, H
| I | | i | I | i I | | i )
s o R e e e e R ——— === - et e B R B
Z 70 I I I I I I I I I I I I | 1200 8
=0 | | | | | | | | | | | | | Tz
S o= e B e e e et it T [t el Bty il £
I I | L [ [ I [ N I 1 _J__L 5
6,5 | | | | | | | c 1 | | | | I 7900 %
F--———==- TSI i i el [ Y- [ tie Bl Bty Enaattie Bl «
N [ I~ Qo ___ | Ao _d__L
| | | | | | | | | | | | |
6.0 T T T T T T T T T T T T | 600
4 ! | | | | . | ) I | I I
| =Tt e B B e T T == [ e N ottt
S et B i R o
F--———-——=-- T I il et Bl [ttt Rl e B | tie Sl Bttty T----7 r
I 1o ___1 I L [P [ [ N I 1____2 L
5,0 . . 0
Settimana - 04-10 giugno 2018
——pH controllopH ~ —#- Redox mV Conducibilita us/cm 20°C 4 controllo Cond

Valori di conducibilita , pH e redox nella norma.



Stazione di FUCECCHIO

Immagini e verifiche in campo

Zona data ora pH Temperatura | Ossigeno | Ossigeno Redox | Conducibilita
°C Disciolto | saturazione | mV uS/cm
mg/| %
Fucecchio | 06/06/18 15,45 8,2 24,3 10,2 120 648
Arno a valle della stazione di Fucecchio e a monte

Dall'ispezione visiva non sono state rilevate anlendevanti.

Valori di temperatura e ossigeno rilevati dai senso

igeno disciolto [%]

Ossi

Settimana 04 - 10 giugno 2018

—%— Temperatura Acqua °C controllo Tacqua —*— Ossigeno disciolto mg/L
®_controllo 02 mg/L —®— Ossigeno Saturazione % ® controllo 02 %

| valori di temperatura risultano compresi neléntallo 17,7-27,6° C considerando la notevole
variabilita nel fine settimana.

Concentrazioni di ossigeno comprese tra 7,9 eohaia picco di 14,23 nel pomeriggio di lunedi;
molto variabile anche il tasso di saturazione.
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Giorno tipo : andamento delle medie orari dellagamtrazione di ossigeno disciolto:

GIORNO TIPO
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‘ == OD max attenzione = 0D max allarme — settimana precedente settimana corrente

Concentrazioni medie orarie di ossigeno disciolBultano superiori alla soglia di attenzione
durante le prime ore del pomeriggio.
Valori di pH, redox, conducibilita rilevati dai ssori
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‘ —+—pH controllo pH —#- Redox mV Conducibilita uS/cm 20°C A controllo Cond ‘

Valori di conducibilita pH, redox e conducibilita inea con quanto rilevato negli anni pregressi in
guesto tratto del fiume; l'instabilita dei sensdal pomeriggio di venerdi ha portato ad un numero
limitato di misure.
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Stazione di CALCINAIA

Immagini in campo non disponibili le misure peeqgta settimana

Zona data ora pH | Temperatura | Ossigeno| Ossigeno Redox | Conducibilita
°C Disciolto | saturazione | mV pS/cm
mg/| %
Calcinaia 08/06/2018 11,30 84 257 11,3 139 842

12

Arno a Calcinaia, a monte e valle della sonda




Valori di temperatura e ossigeno rilevati dai senso

Ossigeno disciolto [%]

Settimana 04 - 10 giugno 2018

‘ —*— Temperatura Acqua °C controllo Tacqua —%- Ossigeno disciolto mg/L
®_controllo O2 mg/L —e— Ossigeno Saturazione % ® controllo 02 %

| valori di temperatura risultano compresi tra €226 °C.

Concentrazioni di ossigeno comprese nell'intervéld 13,5 mg/l in decremento dalla giornata di
venerdi.

Giorno tipo : andamento delle medie orari dellagemtrazione di ossigeno disciolto:

GIORNO TIPO

Ossigeno disciolto [mg/L]

000 100 200 300 400 500 600 7.00 800 92.00 1000 1100 1200 1300 1400
ora

‘ == OD max attenzione = 0D max allarme — settimana precedente settimana corrente

Concentrazioni medie orarie di ossigeno nelle mtecalde del giorno risultano superiori alla
soglia di attenzione.
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Valori di redox, conducibilita e pH rilevati dairssori
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Conducibilita uS/cm 20°C A controllo Cond ‘

—#-Redox mV

controllo pH

=

Valori di pH, redox e conducibilita in linea con ¢aratteristiche del tratto dell’Arno in

esame.
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CONCLUSIONE

Grafici periodo

periodo

Ossigeno disciolto [mg/L]
Temp °C

0
04/06/18 05/06/18 06/06/18 07I06/18 0RINAIK 0NQ/NANR

10/06/18

=T Max °C ====0D Max mg/L OD Min mg/L OD Min Att  ====0D min allar

In localita BUONRIPOSO temperatura con valori massimi contenuti entro 22 °C.

Per quanto riguardadssigeno si riportano solo i valori massimi che risultargla normalita del
tratto.

periodo

Ossigeno disciolto [mg/L]
Temp °C

0
04/06/18 05/06/18 06/06/18 07/06/18 0R/06/18 09/0R/8

10/06/18
=T Max °C ====0D Max mg/L OD Min mg/L OD Min Att  ====0OD min allar

Nel tratto fiorentino dell’Arno, &ROSANO, si hanno valori di temperatura costanti con un
decremento nella giornata di sahatoncentrazioni dossigenaisultato entro le soglie per i valori
minimi, mentre i massimi sono prossimi alla sodiiattenzione nei primi giorni della settimana.
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periodo

Ossigeno disciolto [mg/L]
Temp °C

0
04/06/18 05/06/18 06/06/18 07I06/18 0RI06/18 NAINAIK 10/06/18

=T Max °C ====0D Max mg/L OD Min mg/L OD Min Att  ====0D min allar

In localitaFUCECCHIO valori ditemperatura pressoché costanti con un incremento domenica;
si osserva una notevole variabilitd nei valori sias di ossigeno, piu uniformi ed inferiori alla
soglia di attenzione le concentrazioni minime diigsno.

periodo
35
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o
1 \
5
o
04/06/18 05/06/18 06/06/18 07/06/18 08/06/18 09/06/18 10/06/18
=T Max °C ====0D Max mg/L OD Min mg/L OD Min Att  ====0OD min allar

In localitd CALCINAIA i valori ditemperatura risultano costanti su valori di circa 25°C.
Elevate le concentrazioni di ossigeno, con epistitk la soglia di allarme.
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PORTATE e IDROMETRIA
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Precipitazioni in zona Buonriposo nella notte tiavgdi e venerdi e di minore intensita nella serata

di venerdi.

Torbidita NTU

—+— Altezza Idrometrica m ——Portata mc/s

Settimana 04-10 giugno 2018

——Precipitazione - mm




[n1N] eupiqioL / [s/ow] erenod

o o o o o
<} =} Q =} =3
~ @ rel i ®

200

=d=d===4

f=3=9===1
R 1 =

1
I s I S B

==
—

|
L

=

[
TAI N

1
T d ===

==l==k=L_4_4

R I |

1
| A S S A R I e S S A I |

_EE?ENEEGEH_\E_SEEEU_E@_X

Settimana 04-10 giugno 2018

Torbidita NTU
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Torbidita NTU

—+— Altezza Idrometrica m —4— Portata mc/s
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